Kisérettségi feladatsorok matematikabol

|falzedzesor

i

/ -
% IS esZ]

1. Dontse el, hogy a kovetkezo allitasok koziil melyik igaz és melyik hamis!
a) Ha két egész szam Osszege paratlan, akkor a szorzatuk paros. 1 pont
b) Ha egy egész szam oszthato 4-gyel és 6-tal is, akkor oszthato 24-gyel is. 1 pont
2. Egy derékszogli haromszog befogoinak aranya 2 : 5. Mekkordk a haromszog he-
gyesszogei? 2 pont
3. Hatarozzamega [—3; 5[ intervallumon értelmezett f(x)=4- |x| fiiggvény érték-
készletét! 3 pont

. . 21 1
4. Mivel egyenld x” +— ha x+—=357? 3 pont
X X
7 6
5. Hany szamjegyii a (104) + (105) tizes szamrendszerbeli alakja? 3 pont
6. Egynégyszog minden oldala 25 cm, és az egyik atloja 30 cm. Mekkora a négyszog
tertilete? 4 pont
7. Egy 40 f6s tarsasag 60%-a fit. Hany lanynak kell érkeznie még, hogy a tarsasag
60%-a legyen lany? 3 pont
8. Az aldbbiak koziil melyik lehet egy fliggvény grafikonja? 2 pont
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Kisérettségi feladatsorok matematikabol

AzA={1;2;3;4;5;6;7;8;9; 10} halmaznak hany olyan eleme van, mely relativ
prim 2010-hez? 3 pont

Abrazolja szamegyenesen a +/x +2 <2 egyenlétlenséget teljesitd valos szamokat!
3 pont

Ha 2 favagé 1 nap alatt 10 m® fat vag ki, akkor hany favago vag ki 4 nap alatt
100 m* fat? 2 pont
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Hét egymast kovetd egész szam kozil az elsé 4 négyzetének Osszege egyenld a
kovetkezo 3 négyzetének 0sszegével. Melyek ezek a szamok? 12 pont

Az iranyitotorony 20 magasan levé ablakabdl a 350 m magassagban kozeledé vi-
torlazo repiilét 12,7°-0s emelkedési szogben latjuk. Allandd magassagban repiilve
a gép 300 m-t tett meg a torony felé. Mekkora emelkedési szogben latjuk most a
gépet? 12 pont

Egy négyzet alaku park kozepén kor alaku kis to talalhato. A t6 teriilete fele a ko-
riilétte levo flives rész teriiletének.

Mekkora a t6 atmérdje, ha a park oldalai 60 m hossztak? 5 pont
Az abran lathatdo modon sétanyokat készitenek a parkban. Hany méter a teljes
uthalézat hossza?

(A t6 koriil is vezet 0t.) 7 pont
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Egy 35 f6s osztaly 3 feladatbol allo dolgozatot irt matematikabol. A javitds utan
a kovetkezoket allapitotta meg a tanar: Az els6 és a harmadik feladatot 20-an, a
masodik és a harmadik feladatot 8-an tudtak megoldani. Csak az els6, illetve csak
a masodik feladat 2-2 tanulonak lett j6. Az els6 vagy masodik példat 29-en oldot-
tak meg jol. Ugyanennyien voltak, akiknek sikeriilt a harmadik feladat megoldasa.
Hibatlan dolgozat mindodssze 3 darab volt.

Hany tanul6 van, aki pontosan 2 feladatot oldott meg jol? 8 pont
Hanyan nem tudtak egyetlen feladatot sem megoldani? 4 pont
A didkok hany szazaléka oldott meg legfeljebb egy példat jol? 5 pont
Egy egyenld szara haromszog szara 20 cm, az alaphoz tartozé magassaga 16 cm.

Mekkora a szarhoz tartoz6 magassag? 5 pont
Szamitsa ki a hdromszdg koré irhatd kor sugarat! 6 pont
Egy hozza hasonl6 haromszog teriilete 44%-kal nagyobb. Mekkora ez utobbi ha-
romszog koré irhatd kor sugara? 6 pont

Két egymasra mer6leges uton a keresztezddés felé halad egy-egy auté 20 E, illetve
S
g sebességgel. A gyorsabb autd 1480 m tavolsagra van a keresztez6déstol,
s

amikor a lassabb 1260 m-re.
Mennyi id6 mulva lesz a gyorsabb auto kétszer olyan messze a keresztez0déstol,

mint a lassabb? 6 pont
Milyen tavol van egymastdl a két autd, amikor a lassabb 360 m-re van a kereszte-
z6déstol? 6 pont

Adja meg a két autd egymastol valo tavolsagat az id6 fliggvényében addig, amig
az els6 auto eléri a keresztezddést! 5 pont



Megoldasok
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1. Dontse el, hogy a kovetkezo allitasok koziil melyik igaz és melyik hamis!

a) Ha két egész szam Osszege paratlan, akkor a szorzatuk paros.
b) Ha egy egész szam oszthat6 4-gyel és 6-tal is, akkor oszthatd 24-gyel is.

Megoldas:
a) Igaz, mert két egész szam Gsszege csak akkor lehet paratlan, ha az egyik paratlan,
a masik pedig paros. 1 pont
b) Hamis, mert példaul a 12 oszthato 4-gyel és 6-tal is, de nem oszthatd 24-gyel.
1 pont
2. [Egy derékszogli haromszog befogoinak aranya 2 : 5. Mekkordk a haromszog he-
gyesszogei?
Megoldas:
a:b=2:5:>tga=%=§, amibdl a =~ 21,8° 1 pont
és B =90°-21,8°=68,2° 1 pont

3. Hatarozza meg a [—3; 5[ intervallumon értelmezett f(x)=4- |x| fiiggvény érték-

készletét!

Megoldas:
-3<x<5 = 0S|x|<5 = —4S|x|—4<l = —1<4—|x|£4 2 pont
igy az értékkészlet: |-1;4] 1 pont

4. Mivel egyenld x’ +% ha )chl =5?

X
Megoldas:
1 1Y
x2+—2=(X+—j -2=5"-2=23 3 pont
X X

7 6
5. Hany szamjegyt a (104) + (105) tizes szamrendszerbeli alakja?



Megoldasok

Megoldas:
4y’ 5\° 28, 1030 30 (10-2 30
(10*) +(10°) =10 +10% =10 (107 +1) =1,01-10 2 pont
A szam 31 jegyii. 1 pont
6. EgynégyszOg minden oldala 25 cm, és az egyik atloja 30 cm. Mekkora a négyszog
teriilete?
Megoldas:
A négyszog egy rombusz, amelynek teriilete 7' = %. 1 pont
A masik atl6 kiszamolhato a Pitagorasz-tétel alkalmazasaval:
2
15% + (%) =257, amibél f=40. 2 pont
A négyszog teriilete T = 302ﬂ =600 (cm?). 1 pont

7. Egy 40 f6s tarsasag 60%-a fia. Hany lanynak kell érkeznie még, hogy a tarsasag
60%-a legyen lany?

Megoldas:
A tarsasagban 40-0,6 =24 fii van, és 16 lany. 1 pont
A lanyok érkezésével a fiik szama nem valtozik. Az Uj tarsasagnak 40%-a fi0l.

1 pont

24 s . . .
Igy 04 =60 f0s a tarsasag, azaz 20 lanynak kell érkezni. 1 pont

8. Az alabbiak koziil melyik lehet egy fiiggvény grafikonja?
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Megoldasok
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Megoldas:

A ¢) és a b) abran egy x értékhez tobb y érték is tartozik, ezért nem fliggvények
grafikonjai.
Csak az a) abra lehet egy fliggvény képe. 2 pont

9. AzA={1;2;3;4;5;6;7;8;9; 10} halmaznak hany olyan eleme van, mely relativ
prim 2010-hez?

Megoldas:
Mivel 2010=2-3-5-67, igy a 2010 valodi osztdi az adott halmazbol a 2; 3; 5; 6;
10. 1 pont
Az A halmazbdl a 4-nek, a 8-nak és a 9-nek van ezeken kiviil k6zos osztdja a
2010-zel.
igy a relativ primek az 1; és a 7, azaz 2 darab 2010-hez relativ prim van az ele-
mek kozott. 2 pont

10. Abrazolja szamegyenesen a v/x +2 <2 egyenlétlenséget teljesité valds szamokat!

Megoldas:
A \x+2 kifejezés csak x > -2 szamokra értelmezhetd.
Négyzetre emelés utan x +2 <4, amibdl x <2. 2 pont
Az egyenlétlenség megoldasa:
X
— e O+
-6-5-4-3-2-1012 3 45 6 7 1 pont
11. Ha 2 favago6 1 nap alatt 10 m® fat vag ki, akkor hany favagd vag ki 4 nap alatt
100 m® fat?
Megoldas:
A munkaidé és a kivagott fa mennyisége kdzott egyenes aranyossag van,
igy 2 favagod 10 nap alatt 100 m’ fat vag ki. 1 pont

A munkasok szama és a munkaid6 kozott pedig forditott aranyossag van,
igy 4 nap alatt 100 m’ fat 5 favagé vag ki. 1 pont



Megoldasok
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12. Hét egymast kdvetd egész szam koziil az els6 4 négyzetének Osszege egyenld a
kovetkezd 3 négyzetének Osszegével. Melyek ezek a szamok?
Megoldas:
Jeloljik a kozéps6 szamot x-szel, ekkor a 7 egymast kovetd szam:
x=3;x=2;x—1;x;x+1;x+2; x+3, ahol x €Z. 2 pont
(x—3)2 +(x—2)2 +(x—1)2 +x* =(x+1)2 +(x+2)2 +(x+3)2 2 pont
4x* —12x+14=3x" +12x +14 2 pont
¥ -24x=0 = x(x—24)=0. 2 pont
Ennek x=0 és x =24 a két megoldasa. 2 pont
Ha x =0, akkor a hét egész szam a: -3; -2; —1; 0; 1; 2; 3. 1 pont
Ha x =24, akkor a keresett szamok a: 21; 22; 23; 24; 25; 26; 27. 1 pont
13. Az iranyitotorony 20 magasan levo ablakabol a 350 m magassagban kozeledd vitor-
1426 repiilét 12,7°-0s emelkedési szogben latjuk. Allando magassagban repiilve a gép
300 m-t tett meg a torony felé. Mekkora emelkedési szogben latjuk most a gépet?
Megoldas:

Készitstink abrat! 3 pont
R

330

P
20
s . , 330
Az RPT derékszogii haromszogben RP =330 és tgl2,7° = T’ 2 pont
amibdl PT = 330 ~1464,3. 2 pont
tgl2,7°
QT=PT-300=1164,3. 1 pont
R'QOT derékszogii haromszogbdl B szamolhato. tgf = 113634? % amibdl  ~15,8°.
’ 3 pont
15,8°-0s emelkedési szogben latjuk most a gépet. 1 pont



Megoldasok

14. Egy négyzet alakl park kozepén kor alaku kis to talalhato. A t6 teriilete fele a ko-
rilodtte levo flives rész teriiletének.

a) Mekkora a t6 atmérdje, ha a park oldalai 60 m hossztak?
b) Az abran lathaté modon sétanyokat készitenek a parkban. Hany méter a teljes it-
halozat hossza? (A t6 kortil is vezet ut.)

Megoldas:
a) Legyen r a to sugara, t a teriilete! A park teriilete 3600 m?.
1 .
tzr5(3600—¢),annb61t=1200(nf). 3 pont
P’ =1200 bsszefliggésbol r~19,5. 1 pont
A t6 atmérdje 39 m. 1 pont

b) Az oldalfelez6 pontokbol induld utak hossza
legyen x, a csticsokbol induloké pedig y!

y x
|
\\ |
60 N
[N
| N
|
2x+2r =60, amibdl x=30-r~10,5. 2 pont
2y+2r=60\/§, amibdl y=30\/§—rz22,9. 3 pont

A teljes uthalozat hossza
2rr +4x+4y =256,1 m. 2 pont



Megoldasok
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15. Egy 35 f6s osztaly 3 feladatbol allo dolgozatot irt matematikabol. A javitas utan a
kovetkezoket allapitotta meg a tanar: az elsé és a harmadik feladatot 20-an, a ma-
sodik és a harmadik feladatot 8-an tudtak megoldani. Csak az elsd, illetve csak a
masodik feladat 2-2 tanulonak lett jo. Az elsé vagy masodik példat 29-en oldottak
meg jol. Ugyanennyien voltak, akiknek sikeriilt a harmadik feladat megoldasa.
Hibatlan dolgozat mindéssze 3 darab volt.

1. feladatsor

a) Hany tanul6 van, aki pontosan 2 feladatot oldott meg jo1?
b) Hanyan nem tudtak egyetlen feladatot sem megoldani?
¢) A diakok hany szazaléka oldott meg legfeljebb egy példat jo1?

Megoldas:

a) Legyen E, M, H az elsd, masodik, illetve a harmadik feladatot megold6 tanulok
halmaza! Abrazoljuk Venn-diagramon a halmazok elemszamat! 6 pont
Pontosan két feladatot 17+ 5 +0=22 f6 oldott meg.

2 pont

b) |E UMUH | =33, azaz 33-an oldottak meg legalabb egy feladatot. 2 pont
fgy 2 tanuld nem tudott egyetlen feladatot sem megoldani. 2 pont

c) Pontosan 1 feladatot 2 +2+4 =8 f6 oldott meg. 1 pont
Egyetlen példat sem tudott megoldani 2 f6. 1 pont
A legfeljebb 1 feladatot megolddok szama igy 10. 1 pont

% ~ 0,2857, azaz a diakok 28,57%-a oldott meg legfeljebb 1 feladatot. 2 pont

16. Egy egyenld szara haromszog szara 20 cm, az alaphoz tartozé magassaga 16 cm.



Megoldasok

a) Mekkora a szarhoz tartoz6 magassag?

b) Szamitsa ki a haromszog koré irhato kor sugarat!

¢) Egy hozza hasonlé haromszog teriilete 44%-kal nagyobb. Mekkora ez utobbi ha-
romszog koré irhato kor sugara?

Megoldas:
a) Az alap hossza Pitagorasz-tétellel meghatarozhato.
2
[%) +16% =202 amib6l a = 24 cm. 2 pont
A haromszog teriiletébdl a-m, =b-m, 2 pont
mb=w=l9,2 cm. ¢ 1 pont
20
A
b) Arajz elkészitése: c 1 pont
K
R
m—R
D
A a B

A haromszog koré irhato korének sugara legyen R! Ennek a kormek a kézéppontja (K)
az alaphoz tartoz6 magassagra illeszkedik, és m— R tavolsagra van az alap felezo-
pontjatol (D). Az ADK derékszogli haromszogben irjuk fel a Pitagorasz-tételt! 2 pont



1. feladatsor

17.

Megoldasok

2

(%j +(m—R)2 =R? 1 pont
12> +16° =32R + R* = R*, amib6l R=12,5 cm. 2 pont
Legyen a hozza hasonlé haromszog teriilete 77, a hasonlosag aranya A !
T'=1,44-T, és T?zxz 2 pont
Ezekbdl A =1,2. 2 pont
A hozza hasonld haromszog koré irhato korének sugara:
R'=1-R=12-12,5=15cm. 2 pont

Két egymasra merdleges iton a keresztez6dés felé halad egy-egy auto 20 m , llet-
s
velg 2 sebességgel. A gyorsabb autd 1480 m tavolsagra van a keresztez0déstol,
S

amikor a lassabb 1260 m-re.

Mennyi idé mulva lesz a gyorsabb aut6 kétszer olyan messze a keresztez6déstol,
mint a lassabb?

Milyen tavol van egymastol a két autd, amikor a lassabb 360 m-re van a kereszte-
z6désto1?

c) Adja meg a két aut6 egymastol vald tdvolsagat az id6 fiiggvényében addig, amig
az elso auto eléri a keresztezddést!

Megoldas:

a) A gyorsabb jarmii ¢ masodperc mulva méterben mérve 1480—207 tavolsagra, a
lassabb pedig 1260 —18¢ tavolsagra lesz a keresztezodéstol. 2 pont
1480 —20¢ = 2(1260 —18¢) 2 pont
t=65s
Behelyettesitve: 65 s mulva a gyorsabb 180 m-re, a lassabb pedig 90 m-re lesz a
keresztez6déstol. 2 pont

b) Jeloljiik #,-vel azt az id6t, amig a lassabb auté 900 m-t tesz meg!
18-¢, =900, ahonnan ¢, =50s. 2 pont
Ezalatt a masik autd 1000 m-t tesz meg, igy 480 m-re lesz a keresztezddéstol.

2 pont
A tavolsaguk: d =+/360% +480% =600 (m). 2 pont
c) A gyorsabb aut6 74 s, a lassabb 70 s alatt éri el a keresztezddést. 1 pont

A koztiik 1év6 tavolsag az id6 fliggvényében:
d(t) = \/(1480 - 20t)2+ (1260 -1 8t)2= \/724t2 —104560¢+3778000 (m), 3 pont
ahol 0<¢ <74, 1 pont




