Mechanika - reszletes megoldasok:

155Akinematikaalapjai

. t=0,36s.
m

-v=60%=16,72, s=6m, 5, =60cm=0,6m, V,=6-—.
S S

Feltételezve, hogy a kapus azonnal mozditja a kezét (nulla a reakcioideje):

5 :S_k:()’6_m215672.
t 0,36s S
Figyelembe véve, hogy a labda sebessége nagyobb lesz, ha a jatékos a kapu felé

mozog:
V' =v+v, =227 E,

! S
igy kevesebb id6 all a kapus rendelkezésére:

p=S o OM o4,
Vo7
S
A kapus kezének sebessége most:
, 8 0,6m m
vk == ——= . —_
' 0,264s s
[ ESSERLVRS L
t 3s s h
LAl t-sass.
U5 &) At=96,75 ora;
km
b) v,, =3,475 —.
) atl h
- a) Vétl :1,572 2;
S
b) v, =0.
3 0t

- t—t,;y =1,77 h =1h 46 min, t—tmv =2

S

-t
tTGV -100% = 75%.

B



4.5, 100m

lyy =——=—""=06,7s~111min,
Vo2
s
v,:2~s1:50m __18k_m
t 10s s h

-d 50m, t=1min=60s, N=50db.

a) Amozgas tipusa? b)v=? c¢)t'=? ha N'=2; d)N”"=? hat” =15min.

a) Feltételezhetjik az egyenes vonall egyenletes mozgast, bar nem tudjuk biz-
tosan, hogy tetszélegesen rovid, ugyanakkora iddtartamok alatt is mindig pont
ugyanakkora utakat tesz meg a vonat.

b) Az észlelt 50 oszlop legfeljebb 50 és legalabb 49 oszloptavolsagnyi utat jelent.
Ebbdl a maximalis és minimalis sebesség:

yo =00 gy M ysgkmy s, 80d My km
60s s h 60s s h
c) A sebességeknek megfelelden:
t =4 igs<i<t =T 15
vmax vmm
d) A negyedora alatt észlelt oszlopok szama:
N _ Smin _ Yinin -15-60s —T35<N"<N._ _ S _ w 15-60s _ 766
d d d d

- t=750s=125min, s=1200m=1,2 km.

. t=25s.

. , m
- A grafikonrdl leolvasva: v=3 —,

S

t=5min=2300s.

(&)}
a)s=? a=7? b)s(t),a(t) grafikon. s
a) A grafikonrél leolvashat6 a sebesség nagysa- 3

ganak allandosaga, feltételezhetd, hogy iranya
sem valtozik, tehat valosziniileg egyenes vonali 1
egyenletes a mozgas.

s=V-t=900 m, mivel a sebesség allando: a = 0.

ol 5 ¢ (min)




2.1 Homersekietiskalak; hotagulas

. t=368°C, T=3098K.

- t, = 1064 °C, t, =962°C, t,=1772°C.
Ta=? Tag=? To=?Ta=2Aby a0 =2AT, p=
T,,=1064 °C = (1064 + 273) K = 1337 K.

T, = 962 °C = (962 + 273) K = 1235 K.
T, = 1772 °C = (1772 + 273) K = 2045 K.
At =1064 °C — 962 °C = 102 °C.

AT =1337 K - 1235 K = 102 K.

828 csako°R=-0°C.

t,
t..= .
0.8
-t =40°F, 4=40°R
tl(C) tZ(C)
"3 40 . 400
t, = _A0-32 yagec t, = JAR oo
! 1,8 L8 208 0,8

- o = 79 °C €8ty . = 117 °C.
. 38,0°C = 234,1 K = —31.12 °R = —38,02 °F.

-T 100K

t— (100 273) °C = —173 °C. Ez nem szobah6mérséklet.

. At=20°C, |,=24cm =240 mm, a=1,4-10_5L.
Al=2 °C

Al=a-l,-At=1,4-10" ICZ40mm 20°C=0,067 mm.
. Ad=o-d,-At=2,45-10" %-18 mm-5 °C=0,002205 mm,

Ar= 0,0011025 mm =1,1025 pm.
1

-t1=—5°c, ,=25°C, l,=13m, a=24-10" —
Al=?



Al=aly-Ar=2,4:107 £ 13 m:30°C=0,0094 m =9, 4 mm.
-IO=2m, Al=1cm, a=1,1-10_5%.
At=2?
o A 00im

A = 454°C.
hro 5ma110° —
°C

- a=0,9-10"° % , pl. Ontottvas.

.I0=2737m, a:1,1-10-5i, At=10 °C.
Al c
Al=? —=

?
IO
Al=a-l-At=1,1-107 %-2737 m-10°C=0,301m.
A relativ hosszvaltozasban |-lal osztunk:

?—lza-At=1,1~105 %~10°C=1,1-104.

0
. [, =10 cm, a =1,1-105%, At=10 °C.
Al =7

Al=a-l,-At=1,1-107 %-10 cm-10 °C=0,0011 cm=0,011 mm.

1
. t,=20°C, ,=0°C, t,=40°C, a=11-10" —.
Al
|
A71=a~At=1,1~105 %'(i20°C):i2,2~10’4 = £2,2:107% =+0,022%.

?

B8 t-20°c 1,=13m 1=301m a=12-10° .
t="?

oA 00lm
-l 15.90° —3m
°C

=0,00278-10° °C =278 °C.

t=t,+At=20°C+278°C=298°C.
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Q=3,33-10"C.
a) Q=0,64 uC; b) a szérme; ¢) F =3,686 mN.

a) F =0,9N; b) A negativ téltésti golyo tdmege 2,84 -10*%-4val nétt, a pozitiv
toltésti golyoé ugyanilyen mértékben csokkent.

r=3m.
F=18-10" N, vonzzik egymast.

a) Toltésszétvalasztas, az egyik test elektrontobblethez, masik elektronhianyhoz jut;
b) F=0,9 N.

a) v=2,25-10°2; b) T=1,4-10""s.
S

m
>
S

F=6,08-10"" N, észak felé mutat, a=6,68-10"
sulas a térerdsség iranyaval ellentétes.

nincs Osszefiiggés, a gyor-

a) A polarizalt vattacsom6t magahoz vonzza a rud, majd azonos eldjeld toltéstiek
lesznek, igy eltaszitja;
b) Q=8-10"’ C.

r=2,8-10""m, 0=1,6-10" C.
a)F="?
b) E =2

a) A natriumion és a kloridion tSltésének nagysaga egyforman 1,6-107"° C, mivel
a natriumionnak eggyel kevesebb, a kloridionnak eggyel tobb elektronja van, mint
amennyi proton talalhaté az atommagjukban. A két ion kozott haté Coulomb-erd
vonzo jellegli, nagysaga:

2
F=k-2 —294.10° N.

-
b) A natriumion dnmagaban egy olyan centralis elektromos mez6t hozna létre,
melynek pontjaiban a térerdsség-vektor sugariranyban ,kifel¢”, az ionnal ellenté-
tes iranyba mutat. A kloridion mezejének pontjaiban viszont a térerésség-vektor
a mez6 forrasa, azaz a kloridion felé iranyul. A pontszerli ionok mezejében a tér-
erésség nagysaga egyenesen aranyos az ion toltésével, és forditottan a téle mért X
tavolsag négyzetével. A pontos Osszefiiggés:
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Ezek alapjan a két ion altal létrehozott mezében, az ionokat 6sszekotd tavolsag

" .7 r _ , , . ,
felezOpontjaban, azaz x = 5 =1,4-10"" m tavolsagban az egyes ionoktol, az ere-

do térerésség nagysaga az egyes ionok mezejének

szuperpozicidja miatt (Id. az abrat): G Eu G

3

E:ENa+EC]:2-k%=1,47.10‘15 ¢
X C

Az ered¢ térerOsség a kloridion felé mutat.

a) 100; b) F = 0,06 N.

E=2,6-10° %, vizszintesen nyugat felé iranyul.
Q=10"C.

a) E=4-10* g; b) F=8-10" N.

F

ol =352 107° N, balra irdnyul, Froeo =2,4- 107° N, balra iranyul,

0z¢p
Fiowy =35,6-10° N, jobbra iranyul.
AQ,=-0,1Q, AQ,=0,1Q.

i.loo%z?
F:

Kezdetben mindkét golyod tobblettoltését jeloljiik Q-val. Ha az egyik golyo tobb-
lettoltésének 10%-at atvissziik a masikra, akkor a golyok toltése az alabbiak sze-
rint alakul:
Q,=09-Q, Q,=1,1-Q.
A toltések kozott fellépd elektrosztatikus erd a kiindulasi allapotban a Coulomb-
torvénybol szamithat6 ki az alabbiak szerint:
F=k22 '2Q :

r
Atoltések kozott fellépo elektrosztatikus erd a tobblettoltések atvitele utan hasonlo
modon a Coulomb-t6rvénybdl szamithatd

];w! — }( g;?l '25222 .

r

Vegyiik a ketté hanyadosat!



l11

lziciromagnasas jelansdyzic— raszlzias magoldidsol

4.1 Magnesesindukcioyazaramyezetokimagnesesiterelestiatasay

F=24-10"N.
B=6,25-10"T.

M. = 0,0065 Nm, a keret normalisa merdleges a magneses indukciovonalak

. max

irdnyara.

Q) M=1,92-10" N-m, T, fel6l nézve az dramutaté jardsanak irdnyéaban.
b) ®=9,6-10" Wb.

c) Igen, egyenaramt motor.

F=4,8 mN.
r=4mm.

r=005m, I=1m, F=0,0001N.
1=7?

Egy olyan végtelen hosszlinak tekinthetd vezetd esetén, melyben | erdsségli &ram
folyik, tole r tdvolsagban az altala keltett magneses indukcio nagysaga:

p=tol
. . -2 ’ r . ﬂ . .
A magneses indukciovonalak koncentrikus hurkok formajaban veszik koriil a ve-
zetdt. A vezet6tol r tavolsagban elhelyezett | hosszusagu vezetészakaszra, mely-

ben | erésségii aram folyik, hat a Lorentz-erd, melynek nagysaga:
Topy-1-1 py-I*-1

2-rm 2.rm
Ebbdl az aram erdsségét ki tudjuk szamitani az alabbi modon:

I /W_ﬂ-FzsA_
Mo -1

Tehat a vezet6kben 5 A erésségli aram folyik.

F=I-1-B=

2
|=113m, d=00001m, R=003m, U=12V, p=0,0178 20™

m
B=7?

A tekercs sugaranak ismeretében meghatarozhatjuk egy menetének a hosszat:
[[=2-R-r=0,188m.

A tekercshez felhasznalt vezeték | hosszusagabol és egy menetéhez felhasznalt

vezeték hosszabol kiszamithato a tekercs menetszdma:



1093.

1094.

N:i=600.

1
A tekercs hosszat megkaphatjuk, ha egy menetének szélességét, azaz a vezeték

atmérdjét megszorozzuk a menetszammal:
L=N-d=0,06m.

Szamitsuk ki a vezeték keresztmetszetének tertiletét!
d 2
A 2(5) . =0,0078 mm”’.

Mivel a tekercs készitéséhez felhasznalt vezetd geometriai adatait ismerjiik, igy
meg tudjuk hatarozni annak ellenallasat:

/
R=p-—=256,1Q.
p A

A tekercsben folyd aram a vezetdszakaszra vonatkoz6 Ohm-t6rvénybdl hataroz-
hat6 meg: U
1 :E:0’0469 A.

A tekercs belsejében a magneses indukcid kiszamitasahoz igy mar minden adat a
rendelkezéstlinkre all.
“N-1

="t ~5,85.10* T.

Tehat a tekercs belsejében a magneses indukcié nagysaga 5,85 - 107 T.

B=3,39-10"T, @ =6,78-10"° Wb.

I=225m, d=0,000lm, N=1200, I=08A.
B=? &=7?

Egyrétegli tekercselés esetén a tekercs hosszat kiszamithatjuk, ha egy menetének
sz€lességét, azaz a vezetek atmérdjét megszorozzuk a menetszammal. Figyelembe
véve, hogy jelen esetben két rétegben helyezkednek el a menetek, a tekercs hossza
meghatarozhato:

_N-d

L =0,06 m.

A tekercs egy menetének hossza kiszamithaté a felhasznalt vezeték hossza, illetve
a menetszam ismeretében:

=L —0,1875m.
N

Egy menethez hasznalt vezeték hosszdnak ismeretében meghatarozhatjuk a tekercs
sugarat:

R=1—1=0,O3m.
2.
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1364, /=555nm, P, =10W, t,=1s, t,=1h=3600s, E,=04M),

c=310° 2  h=66310%7s.
S

a) f=2 €foton = ? Ifoton =7 b) Nfoton =7 C) n= ?

e=if = f=%=5,41-10”Hz, Epen =h £ =3,59-10" 7,

T = 22119107 kg 2,
b) [;ény _ Efény — Nfoton : gfoton — meon _ B’ény . tl — 2, 79 . 1019 db
tl tl foton

C) n= Ehasznos _ })fény 't2 _ 10 W-3600s

E befektetett E fel2 4 ° 1 05 J

=0,09 vagyis 9%.

1365, A=2m’ 7=589nm, Ny, =7-10%db, r=1s, c=310° T,
h=6,63-10* Js. s
a) Efe’ny = f) b) pfény = f)

a) Az elnyel6do fény energiaja a beérkezd, elnyel6do fotonok 6sszes energiajaval
egyenlé: Efény = Nfoton : gfoton = Nfoton : h : f = Nfoton ’ h ' % = 2336 J

b) A fény nyomasa az elnyel6dé fotonok lendiiletvaltozasabol szarmazik:
N

foton Nfoton N foton 1 foton N foton h
2 :Eény: t _ 14 — At =Nf0t0n'h=3 95'10791)3..
fény A A A A At A 5

- F= 3,2'10_6 N, Eelnyelt =~ 0.

- a) SR 2200, g —&, ~7,11-107 J;
gK

b) "Iﬂzzoo, Ly — 12,3710 kg - .
S

K



1369. /., =290nm, f'=1, 2-1015 Hz, ¢=3-10° ? h=6,63-10" Js.

a) W 7 b) Ee mozg
A kilépési munka az a legkisebb energia, amellyel egy elektron kiszakithato a fém
feliiletébol:

W.=hf. = /1__0 69-107" J=0,69a =4,29 V.

max

A fotoeftektus energiamérlege szerint a beérkez6 foton energiaja fedezi a kilépési
munkat ¢s biztositja a kilépd elektron mozgasi energiajat:
gfoton:VVld_'-E = hf':VVI<1+E

mozg max mozg max?

E emax =h- ' =W, =0,106-10 7=0,106a)] =0,659 ¢V.
1370. /<442 nm, f>6,79-10" Hz.

1371. f=7,6310"Hz, A=393nm.

1372. /=50 pA=5-10°A, t=1min=60s.
N="?

Az dramerdsség alaposszefliggésébdl a katddbdl kilépd elektronok szdma:

=2 Nede oy Iy 8500 g,

t t q.
Ha a katodbol minden beérkezd foton elektront képes kiszakitani, akkor pont

ugyanannyi fotonnak kell beérkeznie, mint amennyi elektron kilép. A valdésagban
ez a folyamat veszteségekkel terhelt, tehat ennél mindenképpen valamivel tobb
fotonnak kell beérkeznie.

N; > 1,875-10" db.
v

1373. U, =1000V, E=20000 —, m,=9,110"kg, ¢,=1610"C.
m
B ="
tekercs A
anddhengerek é (be) /:;
—‘7>

izz6 katod
kondenzator

az elektronok pélyaja

v, E, B az abra szerint egymasra merélegesek, ilyen sorrendben jobbsodrast rend-
szert alkotnak.
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