1. FELADATSOR

(1. FELADATSOR )

I. RESZ

Az alabbi kRérdésekre adott valaszlehetdségek kRoziil pontosan egy jo. (Ha sziikséges,
szamitasoRkal ellenérizze az eredményt!)

1. Egy sirlodasmentesen forduld, elhanyagolhato tomegt allocsigan atvetett kotél
egyik végén m, masik végén M tomegl testet helyeziink el. A kotelet elengedve azt

tapasztaljuk, hogy a testek gyorsulasanak nagysaga: a = g, Mennyi lehet az M és az
m tomegek viszonya? 3

A)M=m B)M=2m C)M=3m D)M =4m
v 2 PONT

2. Hogyan valtozik a sikkondenzator energiaja, ha a lemezeinek tavolsagat meg-
duplazzuk, mikozben a kondenzator fesziiltsége nem valtozik?

A) A kondenzator energiaja is a duplajara né.
B) A kondenzator energiaja nem valtozik.
C) A kondenzator energiaja a felére csokken.

D) Ezekbdl az adatokbol nem lehet meghatarozni.

v 2 PONT

3. Két azonos méret(i és tomegl iiveggolyot azonos sebességgel egyszerre indi-
tunk el az alabbi két sirlodasmentes feliileten. Melyik test ér hamarabb és melyik
ér nagyobb sebességgel a palya véegére?

A) Mindkét iliveggolyd azonos sebességgel és egyszerre ér a palya végére.

B) Mindkét liveggolyo egyszerre ér a pa-
lya végére, de a fels6 golyo sebessége
nagyobb. %

|

C) Az alsd golyo hamarabb és nagyobb
sebességgel ér a palya végére.

1<

D) Az also golyd hamarabb, de mindkét
liveggolyo azonos sebességgel ér a pa-
lya vegére.

v 2 PONT

O
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4, Két érettségiz6 diak az elektronok lehetséges allapotairdl vitatkozik. Egyikiik
azt allitja, hogy el6fordulhat, hogy egy atomban harom elektronnak is egyforma az
energiaja. A masodik diak szerint csak ketté elektronnak lehet egyforma energiaja
egy adott atomban. Melyikiiknek van igaza?

A) Egyikiiknek sem, mert egy atomban minden elektronnak kiilonb6z6 az ener-
giaja.
B) Az els6 diaknak, mert ha az elektronok f6- és mellékkvantumszama azonos,

akkor az energiajuk is megegyezik. Ezért akar haromnal tobb elektronnak is le-
het azonos az energiaja.

C) Amasodik diaknak, mert egy atomban legfeljebb kett6 elektronnak lehet egy-
forma a f6- és mellékkvantumszama, ezek csak spinjiikben kiilonb6znek, ezért
csak ennek a kett6 elektronnak lehet egyforma az energiaja.

D) A valasz attol fiigg, hogy milyen atomrol beszéliink. v 2 vont

5. Egy aramlasi cso keresztmetszete egy adott helyen 10 cm? az aramlas sebessége

m - - . .
1 pe Mekkora az aramlas sebessege azon a helyen, ahol a keresztmetszet terulete

2 cm??
m m m m
A)25 — B)5 — C)2,5 — D)0,2 —
s s s s
v 2 PONT
6. Adott mennyiségli gaz az 1. allapotbol a 2. allapotba p

jut. Melyik allitas hamis?

A) A folyamat soran a p - V szorzat értéke az 6tszo- 125Pq 10

rosére no. Pot----¢

B) A gaz belsé energiaja az 6tszorosére né.
C) A gaz térfogata a 2. allapotban 5V,
D) A gaz a folyamat soran tagul. v 2 vont

7. 4 teljesen egyforma kis kockat letesziink az asztalra egymas utan gy, hogy
a kockak kozéppontjai egy egyenes mentén helyezkednek el, és egy-egy lapjuk tel-
jesen Osszeérjen. Az asztallal parhuzamosan F nagysagi erdvel elkezdjiik mozgatni
a sorban az elsé kockat a kockak kézéppontjain atmend hatasvonall erével. Mekko-
ra er6 hat az utolso, negyedik kockara?

F F F
A)F B)E C)E D)Z

v 2 PONT
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8. Egy fantasztikus filmben egy tavkozlési mihold allando v sebességgel kdrpalyan
kering az XXX bolygo koriil. Ha hirtelen az XXX bolygo koriili gravitacios mez6 meg-
szlinne, hogyan mozogna tovabb a mihold, ha a film rendezéi a fizika torvenyeit
ismerik?

A) A mihold a korpalya kdzéppontja fele kezdene zuhanni.
B) A mihold sugariranyban egyre tavolodna a kdrpalya kdzéppontjatol.

C) Amihold a kdrpalya adott pontjaba hizott érinté iranyaban mozogna tovabb
egyenes palyan.

D) A mihold tovabbra is keringene egy spiralis palyan, ahol a kdrpalya sugara
folyamatosan novekszik.

v 2 PONT
9. AFOld koriil keringé két miihold A és B. A B miihold pa-

lyaja kétszer akkora sugari korpalya, mint az A miholdé. Mi
a kapcsolat a két mihold sebessége kozott?

A v, =2y,
B) v, =2v,

C) v, = EVB S

1 e __.-"’
D)v, = EVB
v 2 PONT

10. Az Ar-ion lézer szazszor nagyobb teljesitményt is sugarozhat, mint egy He-Ne
lézer. Az orvostudomanyban ezt a lézert festékek gerjesztésére hasznaljak. Egy
488 nm hullamhosszlsagl kékeszold fenyt kibocsato Ar-ion lézerrel végezziik a két-
réses kisérletet. Mekkora az elsé és a masodik erdsitési hely tavolsaga, ha a két rés
tavolsaga 0,02 mm, és az erny6 tavolsaga 90 cm?

A) 2,44 mm B) 24,4 mm C) 21,96 mm D) 2196 mm
v 2 PonT
11. Hany éves az az iiveg bor, melyben a tricium aktivitasa egynegyede az 0j bor
aktivitasanak? A tricium felezési ideje 12,3 év.
A) 6,15 év B) 12,3 év C) 24,6 év D) 49,2 év
v 2 PonT
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12. A mikrohullama siité ma mar szinte minden haztartasban megtalalhato, nevét
a berendezés altal hasznalt elektromagneses sugarzasi tartomanyrol kapta. Melyik
allitas nem igaz a mikrohullamokra vonatkozoan?

A) A mikrohullamokat misorszorasban is hasznaljak, mert a mikrohullamok
konnyebben hatolnak at a Fold atmoszférajan, mint a nagyobb hullamhosszi
hullamok.

B) A radarokban is mikrohullamokat hasznalnak, melyek segitségével pontosan
meghatarozhato egy test helyzete és sebessége.

C) A mikrohullama siitében keletkezett hullamok hullamhossza megkozelitéleg
1,2-1,5 mm.

D) A Bluetooth is ezt a tartomanyt hasznalja.

v 2 PONT

13. Egy rezgokor f frekvenciaji rezgést allit elld. A rezg6kor kondenzatoranak kapa-
citasat négyszeresére valtoztatjuk. Hanyszorosara valtozik a rezg6kor frekvenciaja?

A) A frekvencia kétszeresére nd.
B) A frekvencia is a négyszeresére valtozik.
C) A frekvencia felére csokken.

D) A frekvencia a negyedére cs6kken.

v 2 PONT

14. Egy vékony lencse fokusztavolsaga voros szinl fényre 8 cm. A lencse torésmu-
tatoja a hullamhossz novekedésével csokken. Hogyan valtozik a fokusztavolsag kék
szin(i fényre?

A) 8 cm marad.
B) 8 cm-nél nagyobb lesz.
C) 8 cm-nél kisebb lesz.

D) Attol fiigg, hogy a lencse gyljté- vagy szorolencse.
v 2 PONT

15. Egy medicinlabda csiiszas nélkiil gurul a vizszintes padlon. Teljes mozgasi ener-
giajanak hany szazaléka a forgasban tarolt energia?

A) 20% B) 29% C) 43% D) 50%
v 2 PONT
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Il. RESZ

Az alabbi harom téma kézil valasszon ki egyet, s fejtse ki masfeél-ket oldal terjede-
lemben, Osszefliggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalma-
zasra, a logikus gondolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is belesza-
mit!

1. Aszegecselt gumiabroncsé a jovo?

»A téli gumi 80. évfordulojara elkésziilt a vilag
elsé nem szegecselt téli gumiabroncsa, szege- |
csekkel. Ezzel a forradalmian Gj koncepcioval F
és az egyediilallo szegecselt technologiaval
a gumiabroncs egy csipetnyi betekintést nyQjt
a jovobe. A jobb tapadas érdekében a vezetd
aktivalhatja a szegecseket, amennyiben mar
nincs ra sziikség visszahlzodnak a gumiab- -
roncsba. [...] Szaraz és stabil téli iddjarasi ko- |
rilmények kozott a szegecsek hasznalata fe- ...
lesleges, de jeges Uton aktivalhatoak, és extra ﬁ*
biztonsagot nydjtanak. A szegecsek egyszerre
vezérelhetéek mind a négy gumiabroncson. A szegecs teste beagyazva marad a gu-
miabroncsban, és csak a kdzépen lévo erds fém tii mozgathato”.

Forras: www.marso.hu, 2016. 03. 13.

a) Milyen erék hatarozzak meg az autd mozgasat kanyarodas kozben? (3 PONT)
b) Mi a feltétele az autd korpalyan maradasanak? (2 PONT)

c) Miért fontos az id6jarasi koriilményeknek megfeleléen helyesen megvalasztott
sebesség? (2 PONT)

d) Miért fontos az autogumi allapotanak rendszeres ellendrzése és az évszaknak
megfelelé autogumi-valasztas a biztonsagos kozlekedésben? Hasonlitsa 6ssze
a nyari és a téli gumik tulajdonsagait két szempont alapjan! (4 PONT)

e) Magyarazza meg, hogy a kovetési tavolsag helyes megvalasztasaban milyen té-
nyezdket kell figyelembe venni. Térjen ki a féktavolsag és a fékat kozotti kiilonbség-
re is, melyben a reakcioidé fontossagat is emelje ki! (3 PONT)

f) Emlitsen meg két olyan fejlesztést a mai modern autokon, melyek a biztonsa-
gosabb kanyarodast és a hatékonyabb fékezést segitik! Roviden magyarazza meg
mikodeési elviiket! (4 PONT)

(5 PONT)

v 23 PoNT
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2. A magneses tér bevezetése és jellemzése il

. - . ~_mégneses -
»Petrus Peregrinus 1269-ben reszletes vizs- : p%,us Eszaki fldrajz
galatokat vegzett a magnes tulajdonsagaival Fagrosts fopro'a}::-
kapcsolatban, méghozza egy abban az id6- - tengely tengge,y~

ben szokatlan modon - kisérleti Gton. Egy
gomb alakira elkészitett magnes feliiletén
hatarozta meg az eréhatasokat egy kis femtd
segitségével. Minden egyes pontban megal-
lapitotta azok beallasi iranyat, és felrajzol-

ta a magneses erdvonalakat. Megallapitotta Déli foldrajzi
azt, hogy ezek olyanok, mint a gémb feliile- o polus Eszaki
tén a meridiangorbék: két egymassal szem- - Jiaieses

ben all6 pélusban talalkoznak. § vezette be 02NN

a polus elnevezest is.”
Forras: Simonyi Karoly: A fizika kultirtérténete. 273. o.

a) Jellemezze az iranytli mikodését! (2 PONT)
b) Mi a kovetkezménye annak, hogy a Fold magneses polusai nem esnek egybe a
foldrajzi sarkokkal? Mit értiink a deklinacio és inklinacio szogén? (2 PONT)
c) Rajzolja fel és jellemezze a ridmagnes, a patkomagnes, az aram altal atjart egye-
nes vezeto és az egyenes tekercs magneses mezejét! (4 PONT)
d) Hogyan m(ik6dik a magnetométer? (2 PONT)

e) Definialja a magneses indukciot! Térjen ki az indukcio iranyara és a jobbcsa-
var-szabalyra! (3 PONT)

f) Hogyan jellemezhet6 a magneses mez6 az indukciovonalak segitségével? (2 PONT)

g) Mit mutat meg a magneses fluxus? (3 PONT)
(5 PONT)

v 23 PoNT

3. A hang terjedési sebességének mérése levegoben rezonancia segitségével

"/ A

A leveg6oszlopban kialakulo allohullamok segitségével konnyen meghatarozhato a
hang terjedési sebessége. Egy 60 cm hosszl, 3 cm atmérdjl csovet fiiggdelegesen
tartva egy vizzel teli edénybe helyeztiink Ggy, hogy a cs0 egyik vége a vizbe ért. Egy
440 Hz frekvenciaji hangvillat rezgésbe hoztunk, és az livegcso vizbdl kiallo része
fole tartottuk. A cs6 bizonyos helyzeteiben a hang er6s6dését tapasztaltuk. Ezekben
a magassagokban leolvastuk a rezonalo leveg6oszlop hosszat. A mért adatokat az
alabbi tablazatban rogzitettiik.

-

14
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elso er6sodési hely masodik erésodési hely
(cm) (cm)
1. mérés 17,8 56,9
2. mérées 17,6 57
3. mérés 17,7 56,8
a) Magyarazza el a mérés elméleti hatterét! Készitsen rajzot is! (3 PONT)

b) A mért értékekbdl melyik fizikai mennyiség hatarozhatdé meg kdzvetlendil? (1 PONT)

) Hatarozza meg a hang terjedési sebességét az elsé erésodési helyre kapott ered-

mények atlagaibol! (2 PONT)
d) Hatarozza meg a hang terjedési sebességét az els és a masodik er6sddési helyre
kapott eredmények egyiittesének segitségével! (2 PONT)
e) Szamolja ki a mérés relativ hibajat mindkét esetben a ¢, . =340 irodalmi ér-
tékhez viszonyitva! S (2 PONT)
f) Melyik esetben kaphato pontosabb érték a terjedési sebességre, és mi ennek a
fizikai magyarazata? (2 PONT)
g) Hogyan csokkenthet6é a mérés hibaja? Emlitsen meg két tényezot! (2 PONT)
h) Hogyan mérhet6 a hang terjedési sebessége a Kundt-cs6 segitségével? Roviden
jellemezze az eszkozt, és foglalja 6ssze a mérés elvet! (4 PONT)
(5 PONT)

v 23 PonT

l1l. RESZ

Oldja meg a kovetkezé feladatokat! Megallapitasait - a feladattol figgéen - szove-
gesen, rajzzal vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolé-
sek egyértelmtiek legyenek!

1. A cirkuszbol mindenki szamara ismer6s lehet az a mutatvany, amikor a blivész

kirantja a teritot az asztalra tett tanyérok és poharak alol. Egy ehhez hasonlo kisér-

let soran a terit6 egyik végétdl 60 cm-re egy 10 dkg tomegl kristalypoharat tesziink.

A terit6 és az asztal kozott a slrlodasi egyiitthato 0,3. A pohar mellett megfogjuk
ne s m . P . m

a teritot, es egyenletesen 4 o gyorsulassal kirantjuk a pohar alol. | g=10 )

a) Mekkora lesz a pohar sebessége abban a pillanatban, amikor elhagyja a terit6t?
(4 PONT)
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b) Mekkora minimalis gyorsulassal kell mozgatnunk a teritét ahhoz, hogy a pohar
alol ki tudjuk rantani? (2 PONT)

c) Legalabb mekkora tavolsagra tegyiik a poharat a kisérlet elején az asztal szélétdl,
hogy biztosan ne essen le az asztalrol a kristalypohar, ha a pohar és az asztal kozott
a sarlodasi egyiitthato 0,5? (4 PONT)

v 10 Pont
2. Sdrlodasmentesen mozgd dugattydval lezart hengerben 50 dm?® térfogatd,

200 000 Pa nyomasd, 27 °C homérsékletli oxigéngaz van. A gazt allandd nyomason
melegitjiik, amig tagulasa kozben 6000 ) munkat végez.

a) Mekkora a gaz térfogata a melegités utan? (3 PONT)
b) Mennyitvaltozotta gazhémérséklete, és mekkoraa hémérséklet afolyamat végén?
(3 PONT)

c) Mekkora hémennyiséget vett fel a gaz a tagulas kdzben? (4 PONT)
d) Mekkora a belsé energia megvaltozasa a folyamatban? (3 PONT)
v 13 ront

3. Egy 20 cm hosszil, 1000 menetes tekercs kivezetéseire 24 V egyenfesziiltséget
kapcsolunk. A tekercs 0,3 mm atméroji rézhuzalbol késziilt, a tekercs sugara 3 cm.

2

A réz fajlagos ellenallasa 0,0168 2-mm ) My =4m-107 E

m Am
a) Mekkora a tekercs ohmos ellenallasa? (5 PONT)
b) Mekkora a magneses indukcio a tekercs belsejében? (4 PONT)
c) Hogyan valtozik a magneses indukcio nagysaga, ha a tekercsbe egy 500 relativ
permeabilitasd anyagot tesziink? (2 PONT)
v 11 ront

4. Ha egy bizonyos fembdl késziilt fotokatodot 7,5 - 10™ Hz frekvenciaja fénnyel
vilagitanak meg, akkor a féembdl kilépd elektronok mozgasi energiaja 1,58 - 107" J.
(h=6,63-10])s, m_=9,1- 107 kg)

a) Mekkora a fémre jellemz6 kilépési munka? (3 PONT)
b) Mekkora a kilépé elektronok sebessége? (2 PONT)
c) Mekkora a megvilagito fény hatarfrekvenciaja? (4 PONT)

d) Mekkora frekvencia esetén lenne a kilép6 elektronok sebessége a korabbinak
haromszorosa? (4 PONT)

v 13 ront
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( 1. FELADATSOR )

I. RESZ

M-g-K=M-a
K-m-g=m-a

. g ) . ) . i 2 2 PONT
Mivel a=§, ezert behelyettesités utan az elso egyenletbol: K:§M~g,
a masodik egyenletbdl: K = %m-g. Ebb6L M =2m.
C) A kondenzator kapacitasa az eredeti kapacitas fele lesz. Mivel a fe-
sziiltseg nem valtozik, a kondenzator energiaja a felére csokken az 5 PONT

W'=1U2~C'=1U20£=W
2 2

2 2
D) Afelsd golyd sebessége az emelkedd miatt elészor csokken, majd Gjra
v lesz. Az also golyo sebessége a volgy miatt nd, majd Gjra v lesz. Ebbol
latszik, hogy mindkét golyo azonos v sebességgel ér a palya végéhez. Mi- 2 PONT
vel az also golyo atlagsebessége v-nél nagyobb, a felsé golyo atlagsebes-
sége v-nél kisebb, az also golyo ér hamarabb a palya végére.

B) Az elektronallapotok energiaja a f6- és mellékkvantumszamtol fligg,
igy példaul 2p allapotban 6 db, 3d allapotban 10 db elektronnak egyforma 2 PONT
az energiaja az adott atomban.

B) A kontinuitasi egyenlet szerint: A -v,=A, - v, Mivel a keresztmetszet
otodrészére csokkent, az aramlasi sebesség otszordsére no.

2 PONT
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6.
p-v

C) Az egyesitett gaztorvény értelmében a - szorzat allando. Mivel a

homérséklet 6tszorosére natt, ezért a p - V szorzat is az 6tszorosére no.
Ezért a gaz térfogata a folyamat végére a négyszeresére, nem pedig az 2 PONT
Otszorosére no.
1,25p, -4V, p, -V,
s, T,

D) irjuk fel a kockakra hato eréket, és hasznaljuk fel Newton IlI. torvényét!

A négy kocka egyiitt mozog, ezért a gyorsulasuk megegyezik.

Az 1. kockara a mozgasegyenlet:

F-F,=m-aq,

Fo—Fy=m-q,

F23 _F34 =m-aq, 2 PONT
F,=m-a.

Az utolso egyenletet behelyettesitve az el6zébe: F,, =2m - a.

Ezt az el6z6 egyenletbe helyettesitve: F,=3m - a.

EbbGL: F = 4m - a, amibél: F,, = E

C) Amihold a korpalya érint6je mentén mozogna tovabb. Az egyenletes
kérmozgas dinamikai feltétele, hogy a testre hato er6k ereddje a kor ko-
zéppontja fele mutasson, és nagysaga allando legyen. A miholdat az XXX
bolygo altal kifejtett gravitacios erd tartotta korpalyan. Mivel ez megsztint,
a kormozgas helyett egyenes vonali palyan fog mozogni. Kormozgas ese-
tén a sebesség iranya minden pillanatban a korpalya adott pontjaba hi-
zott érintd iranyaval egyezik meg, igy a gravitacios eré megsziinésekor a v
keriileti sebességgel érint6 iranyban fog tovabb mozogni a mihold.
2

L 9.
v m-M

A)m-—=y — melyet mindkét mdholdra alkalmazzunk, és osszuk el
r r

2 PONT

V2 2 PONT
egymassal a két egyenletet! v_12 =

2

r p
=-2=2,melybolv, = V2. v,
r,

N\‘_\l_ﬁ\g

Ol
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C) A= %, ahol d a két rés tavolsaga, L pedig az erny6 tavolsaga:
L

2 PONT
A

Kl
11
t

C) Mivel az aktivitasa a negyed részére csokkent, igy az A=A, .27 6ssze- 5 poNT
fliggés alapjan az eltelt id6 (t) a felezési id6 (T) kétszerese, 24,6 év.

C) A mikrohullami tartomany hullamhossza 1 m és 1 mm kozotti, a mik-
rohullama sitében hasznalt mikrohullam hullamhossza 12-15 cm koz6tt
van. A Bluetooth rovid hatotavolsagi osszekottetés, a 2,4 GHz-es tarto-
manyban mukodik.

C) Az ismert Osszefiiggés alapjan a rezg6kor frekvenciaja f =i-L.
2r JL-C
Vagyis a rezgdékor frekvenciaja a kondenzator kapacitasanak négyzetgyo- 2 PONT

kétol forditott aranyban fiigg, ezért ha a kapacitas négyszeresére no, ak-
kor a frekvencia a felére csokken.

X =—2=21,96 mm.

2 PONT

14.

C) A kék fény hullamhossza kisebb a vorosénél, ezért a lencse torésmu-
tatoja a kék fényre nagyobb, mint vorosre, igy a fokusztavolsag csokken,
8 cm-nél kisebb lesz.

A fokusztavolsagot a kovetkezd osszefiiggés segitségével is meghataroz- ° PONT
hatjuk: 1:<n_1>.(1+1].
f Lo
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2

B) Egy m tomegl, r sugarli gomb tehetetlenségi nyomatéka: O = %m-r ,

. . . . 1 12 1
ezért a forgasban tarolt energia: £, = 5@ 0’ = 2em r’o’ = =m V2
. .. 1T, 1, 1,
A teljes mozgasi energiaja: £, = m-v +E@- =agmV 2 PONT
1 2 2
5 i aranva: L 2% 10 _2
E ketto energia aranya: — = =—=-~0,20.
mozg. ,m.vz +1@'(1)2 l 7
2 10

L 1]

A szegecselt gumiabroncsé a jovo?

o ) . . L . 3 PONT
a) Kanyarodas kozben az autd mozgasat a nehézségi eré, a nyomoero, to-

vabba az auto és az Ut kozott fellépo tapadasi er6 hatarozza meg.

b) Az egyenletes kdrmozgas dinamikai feltétele az, hogy a testet ér er6k
ereddje a kor kbzéppontja felé mutasson és allando nagysagi legyen. Az
el6bbi erdk koziil a tapadasi eré az, ami ezt az eredd er6t tudja biztosita-
ni, melynek lehetséges legnagyobb értéke a nyomoerd nagysagatol fiigg.

2 PONT

c) Az idéjarasi viszonyok alapvetéen meghatarozzak a tapadasi sirlodasi
egyiitthatd nagysagat. Az auto pedig a kerekei és az aszfalt kozott fellépo
tapadasi erd hatasara mozog, kanyarodik, fekez, ezért a biztonsagos koz-
lekedéshez alapvet6 a kerekek megcsiiszas nélkiili tiszta gordiilése.

2 PONT

d) Az aszfalt tapadasa mellett az autogumi tapadasi tulajdonsagainak
megvalasztasaval érhetjiik el a legmegfelelébb tapadasi egyiitthatot. A
nyari és a téli gumi anyagaban, szélességében, vastagsagaban és minta-
zataban is eltér egymastol. (A téli gumi anyaga még nagy hidegben is ru-
galmas marad, és képes a deformaciora, jobban tapad, mint a nyari gumi.
A téli gumiabroncs durvabb mintazata a hoban, sikos Gton valo kozleke-
dést segiti, mig a nyari abroncson levd hosszi, kifele iranyuld barazdak a
viz elvezetését segitik.)

4 PONT
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e) A helyes kovetési tavolsag alapvet6en az autd sebességétdl és az Gtvi-
szonyoktol fiigg.

Két auto kozott akkor megfeleld a kovetési tavolsag, ha az els6 auto hirtelen
fékezésekor a hatso auto anélkiil meg tud allni, hogy letérne az Gtrol vagy
nekimenne az el6tte lévo autonak. A kovetési tavolsag megvalasztasakor azt
is figyelembe kell venniink, hogy a veszély észlelése és a fekezés megkez-
dése kozott eltelt idoben az auto még valtozatlan sebességgel halad. Az igy

LS . - S5E Tl 3 PONT
megtett tavolsag egyenletes mozgast feltetelezve a reakcioido és a sebes-

ség szorzata, mely nagy sebességnél példaul autopalyan akar 40 m is lehet.

A fékat a tényleges fékezés alatt megtett Ot, mig a féktavolsag a reakci-

0id6 alatt megtett (t és a fékit 6sszege. A féktavolsag ezért nagyobb, mint

a fekat. A minimalis kdvetési tavolsag a reakcioid6 alatt megtett Gttal kell,

hogy megegyezzen! A valosagban ennél nagyobb tavolsagot érdemes tar-

tani a biztonsagos megallashoz.

f) Ket fejlesztés emlitése és rovid magyarazata (kiporgésgatlo, blokkolas- , o
gatlo fékrendszer, ASP stb.).

Tartalom: 18 PONT
Kifejtés: 5 PONT
Osszesen: 23 PONT
A magneses mez6 bevezetése és jellemzése

2 PONT

a) Az iranytl egy magnesezett acéltd, amely egy flggblegesen allo tii he-
gyén forog. Az iranyti a foldmagnesség hatasara all be E-D iranyba.

b) A Fold magneses polusai nem esnek egybe a foldrajzi sarkokkal. A dek-

linacio vagy elhajlas szoge a magneses délkor és az adott hely csillaga-

szati delkor sikjanak a szoge. Az inklinacio vagy lehajlas szoge a vizszintes 2 PONT
tengely koriil elfordulni képes iranytl és a vizszintes sik szoge. A deklina-

Cios és az inklinacios szog a Fold kiilonb6z6 pontjain kiilonb6zé érték.

c) A ridmagnes, a patkdmagnes, az aram altal atjart egyenes vezetd és
a tekercs magneses mezéjének szemléltetése indukciovonalakkal - he-
lyes rajz.

o,

RN 4 PONT
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d) A magnetométer egy arammal atjart tekercs, mely egy tengely men-

tén elfordulni képes. A magnetométerre haté maximalis forgatonyomaték
egyenesen aranyos a magnetométeren folyd aram erdsségével, a menet- 2 PONT
szammal, a magnetomeéter teriiletével és a magneses mezd erésségével.

M =B-A-N-I.

m

e) A magneses indukcio egy adott helyen a magneses mez6 erésségét jel-

lemzo fizikai mennyiseg: B = I X‘"’XN, melynek nagysagat a magneses mezo

adott pontjaba helyezett magnetométerre hato forgatonyomaték nagysa-

gabol hatarozhatjuk meg az 6sszefliggés alapjan, ahol M__ a maximalis
forgatonyomaték nagysaga, A a tekercs feliilete, N a tekercs menetsza- 3 PONT
ma és | a tekercsen atfolyo aramerésség nagysaga. A magneses indukcio
mértékegysége a tesla (T). A magneses indukcio vektormennyiség, iranyat
megallapodas szerint az adott pontba helyezett, egyensilyban levé mag-

neses dipolus északi polusa mutatja. Iranyat a magnetométer aramanak
iranyabol a jobbcsavar-szabaly segitségével adhatjuk meg.

f) A magneses mez6é a magneses indukciovonalak segitségével szemlél-
tethet6. A magneses indukciovonalak érintéjének iranya megegyezik a
magneses indukciovektor iranyaval, az indukciovonalakra merdleges egy- 2 PONT
ségnyi feliileten athalado indukciovonalak szama egyenl6 a magneses in-

dukcio szamértékével.

g) A magneses fluxus egy adott feliileten atmené magneses indukciovona-
lak szamat adja meg: @ =B - A. Ha a feliilet nem meréleges az indukciovo-

. .. . ” - A 3 PONT
nalakra, akkor az indukciovektor feluletre meroleges osszetevojével kell
szamolni: ®=B - A - cosa. Mértékegysége a weber (Wb).

Tartalom: 18 PONT
Kifejtés: 5 PONT
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A hang terjedési sebességének mérése levegoben rezonancia segitségé-

vel e
a) A hangvilla altal keltett hullamok a vizfelszinhez érve &
visszaverédnek és a csében allohullamok alakulnak ki. 2 3ponT
A vizfelszinnél csomopontok, mig a szabad végen duz- 4
zadohelyek vannak. Az els6 erdsitési helyen egy teljes
hullam hosszanak egynegyed részét, mig a masodik eré- —
sodésnél haromnegyed részét kapjuk.
b) A mért értékek ezért az egynegyed, illetve a haromnegyed hullam- 1 PONT
hossznak felelnek meg.
) 17,7 cm, ezért a hullamhossz 70,8 cm. A hang terjedési sebessége ebbdl
2 PONT

c=i-f=0708m-440 1 =31150 ™,
S S

d) Vonjuk ki a masodik és az els6 er6sodeési helyekre kapott atlagokat egy-
masbol! Ekkor az el6bbiek alapjan éppen a félhullamhosszat kapjuk meg:

%: 0,569 m—0,177 m = 0,392 m, melybdl a hullamhossz A = 0,784 m. A hang 2 "ONT

terjedési sebessége: c=A-f =0,784 m- 440 g =344,96 g

|Cirodalmi ~ Coamott _ 340-311,52

e) Arelativ hiba az els6 esetben: h, = =0,084,
Cirodalmi 340
vagyis 8,4%-0s. 2 PONT
¢ . —C_. _
A masodik esetben: h, = ™ sinon| _ 34496340 0,015, vagyis

1,5%'05. Cirodalmi 340

f) A masodik esetben sokkal pontosabb eredmény kaphatd, melynek az
a magyarazata, hogy a kialakulo allohullam negyed hullamhossza valo-
jaban egy kicsit nagyobb, mint a csé vizb6l kiallo részének a hossza. Az
allohullam egy kicsit ,kinyalik” a cs6bdl. (Az eltérés alapvet6en a csé at-
meérgjétdl fligg). A két er6sodési helyhez tartozo tavolsagok kivonasaval
ez az eltéreés kikiiszobolheto.

2 PONT

g) Két tényezd emlitése a hiba csokkentésére (pl. pontosabb jeldlés, pon-
tosabb leolvasas, tobbszori mérés, csendesebb kdrnyezet).
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h) A hang terjedési sebességét a Kundt-féle csé segitségével is megha-
tarozhatjuk. A Kundt-csé egy kb. 1 méteres livegcsd, melynek atmérdje
néhany centiméter. Egyik oldalrol a csé vegét egy jol zaré mozgathato du-

gattyi zarja el. A csé belsejében egyenletesen szétszorva parafareszelék
talalhato. Ha a cs6 masik végén valamilyen ismert frekvenciaji hangot #PONT
keltiink, akkor a dugattyll mozgatasaval elérhetd, hogy a cs6ben a para-
fareszelék allohullamokat rajzoljon ki. A hullamhossz mérésével a frek-

vencia ismeretében meghatarozhaté a hang terjedési sebessége (akar
kiilonboz6 gazokban is).

Tartalom 18 PONT

Kifejtés: 5 PONT

Osszesen: 23 PONT
. RESZ

Adatok: 1= 0,3, m =10 dkg, [ = 60 cm = 0,6 M, a,,; =4 =, g =10 2.
S

terito s
a)v=?,b)a_ =?,c)As' =7

a) A pohar gyorsulasat a terit6 és a pohar kozotti strlodasi eré okozza:

. m
u-m-g=m-a ezert a . =p-g=3—.

pohar’

A pohar csak abban az esetben esik le a terit6rél, ha a terit6 gyorsulasa
nagyobb a pohar gyorsulasanal. Abban a pillanatban, amikor a pohar ép-

pen elhagyja a terit6t, a teritd altal megtett Gt éppen a terité hosszaval «ponT
nagyobb a pohar altal megtett Gtnal:

AS = [ _Pohar GDOhaf .Atz aterlto Atz

terité

Ebbdl At = 1} =1,095s.
terlto pohar

A pohar sebessege amikor elhagyja a teritot:
v=a ‘t= 3—10955 329—

b) A pohar aldl csak akkor tudjuk kirantani a terit6t, ha a terit6 gyorsulasa

. f - . . 2 PONT
nagyobb a pohar gyorsulasanal, vagyis 3 mz—nel.
s
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c) Miutan a pohar elhagyta a terit6t, a pohar és az asztal kozott felléepd
slrlodasi er6 lassitja. A pohar megallasahoz sziikséges ido:

m
3,29 —
at =2 _ AV S__0,66s.
@ 9 0,5-1OE2 4 PONT
s

Ezalatt a pohar altal az asztalon megtett (t:

s =2 (at) =2.0,66' =1,09 m.
ST SN 2 ettt ettt
Osszesen: 10 PONT

Adatok: V, = 50 dm?, T, =300 K, W = 6000 J, p = 200 000 Pa.
a)V,=?,b)AT=2,¢)Q="2,d) AE, =?

a) Allandd nyomason melegitve a gazt, a térfogati munka nagysaga: 3 PONT

W=p - AV, amibdl: AV = w = _6000 =0,03 m’. Ezért: V,=V,+AV=0,08 m’.

1_

b) A Gay-Lussac-térvény segitségével:

=

3 PONT
T,-V, 300.0,08

amib6l: T, = =480K , a hdmérséklet-valtozas 180 K.

c) A gaz tomege meghatarozhato a megadott adatokbol:

200000 Pa-0,05 m® - 0,032 kg
M mol
= J =0,128 kg. 4 PONT

mol -K
Q =C, -m-AT =920-0,128-180 = 21196,8 ).

m, =P

' R-T

1 8,31 -300K

d) AE, =Q+W, =21196,8)-6000)=15196,8), vagy mivel p allando a

AE, =£.E.R.AT=£.
2 M 2
energiavaltozas.

p-AV Osszefiiggés alapjan is meghatarozhato az 3PONT
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Adatok: [, =20 cm, N=1000,U=24V,d, _ =03mm,r_ =3cm,
Q-mm?
p =0,0168 ,1u.=500.a)R=2,b)B=2,¢) B =2
5 PONT
a) R P bt _ P2 Neteres ®-N _ 0,0168-2.0,03-1000 _ o )
A rhzuzal T (0,15)2
U 24
N-Y 1000-
. 4 PONT
b)B=p, -l — R 407 448 _ 00034 T
........................l.t.e.‘f?.'.?.s .............. !.‘?.'f.ef.‘f?‘ .................................... e
c)B'=p -B=500-0,0034T=1,68T 2 PONT
Osszesen: 11 PONT
Adatok: f = 7,5-10" Hz,E, .. =1,58-107" J,m, =9,1-107" kg,
h=6,63-10%])s.a) W, =?,b)v=2,¢c)f=2,d)f =7
3 PONT

a) A kilépési munka a fényelektromos egyenlet alapjan:
Wy =h-f—E,, =339-107 ).

c) A hatarfrekvencia meghatarozasa: Eporg = 0 ), €kkor h - f=W,..

w. 339-107" 4 PONT
f, =—k'=—3,‘]=5,1-10“* Hz

h  6,63-107 Js

d) A fényelektromos egyenletbol:

1 2
e, om (v
fro—mes W _2 =2,466-10" Hz
.................... Y
Osszesen: 13 PONT

105



