1. FELADATSOR

(1. FELADATSOR )

I. RESZ

1. Mely x valos szamokra lesz ebben a sorrendben a cosx, a v/2sinx ésa tgx egy
mértani sorozat harom egymast kovetd tagja? (11 PONT)

v 11 Pont

2. Egy rombusz egyik atloja 20 cm, beirhato korének sugara 6 cm.

a) Hatarozza meg a rombusz teriiletét! (9 PONT)
b) Hatarozza meg a rombusz hegyesszogeinek nagysagat! (3 PONT)

v 12 ront
3.

a) Hatarozza meg annak a valos szamok halmazan értelmezett masodfoki fliggvény-
nek a hozzarendelési szabalyat, amely az 1 helyen a 0, a 3 helyen a 26, a -2 helyen a

-9 értéket veszi fel! (11 PONT)
b) Hatarozza meg a fenti fliggvény 3 és -2 abszcisszaji pontjain athalado szeld
egyenletét! (3 PONT)

v 14 ront

4, Egy orszagban a telefonszamok 6tjegyli pozitiv egész szamok. Azokat a telefon-
szamokat, melyek csupa kiilonb6z6 szamjegybdl allnak, nem adjak ki, allami célra
tartjak fenn Gket.

a) Hany allami telefonszam lehetséges? (5 PONT)

b) Hany olyan telefonszam lehetséges, amelyben a szamjegyek szorzata paros?
(3 PONT)

c) Hany olyan telefonszam lehetséges, amelyben pontosan egy szamjegy fordul elé
pontosan kétszer? (6 PONT)

v 14 Pont
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5. Egy cég olyan tomor, csonka kip alaki macskatalakat készit, melyeket folilrol
egy olyan félgdmbbel mélyitettek ki, melynek fokore egybeesik a csonka kip fed6-
korével. A fedokor sugara 12 cm. A macskatal magassaga 13 cm. Az alkotok az alaplap
sikjaval 70°-o0s szoget zarnak be.

a) Hatarozza meg a macskatal elkészitéséhez sziikséges anyag térfogatat és a
macskatal felszinét! (13 PONT)

b) Nagytestli macskak szamara ugyanez a cég kétszer ekkora térfogati (a kicsi-
hez hasonlo) talat is készit. Mekkora a csonka kip fedékorének sugara a nagytesti
macskaknak késziilt tal esetén? (3 PONT)

v 16 ront

6. Egy szabalyos pénzérmeét 10-szer feldobtunk. Adja meg az alabbi események va-

l6szinliségét!
a) A:Tobb fejet dobtunk, mint irast. (4 PONT)
b) B:Legalabb annyi irast dobtunk, mint fejet. (3 PONT)

c) C:A dobott fej-iras sorozat tengelyesen szimmetrikus (palindrom), azaz az elsé
dobas eredménye ugyanaz, mint az utolsoé, a masodik dobas eredménye ugyanaz,
mint az utolso el6tti dobaseé és igy tovabb, az 5. dobas eredménye ugyanaz, mint a

6. dobase. (3 PONT)
d) D: A dobott fejek és irasok szama is primszam. (6 PONT)
v 16 ront

7. Tekintsiik a kdvetkezo, a valos szamok lehet6 legh6vebb részhalmazan értelme-

zett fliggvényt!
x> +4x+3
X) =%—"—=
f(x) x> +3x+2
a) Abrazolja az f(x) fiiggvényt! (5 PONT)
b) Adja meg az f(x) derivalt fliggvényét! (4 PONT)
c) A p valos paraméter értékétol fiiggéen hany valos megoldasa van a kovetkezd
egyenletnek?
X2 +4x+3
S——= (7 PONT)
X +3X+2

v 16 ront
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8. Egy cég 2007 és 2015 kozotti nettd arbevételének alakulasat a kovetkezd oszlop-
diagram mutatja.

(%) Az éves arbeveétel alakulasa 2007 és 2015 kozott
110 108

105 106

105
102 103 103

100 +

9%
951 % 95

90 +

85 -
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 (&)
Az oszlopdiagramon abrazolt szazalékos értékek az el6z6 évhez viszonyitott valto-
zast jelentik. (PL: a 2011-es év 103%-0s értéke azt jelenti, hogy a 2011-es arbevétel
a 2010-es arbevétel 103%-a.) A 2010-es arbevétel 8 millio forint volt.

a) Mekkora volt az arbevétel 2015-ben? Valaszat 1000 forintra kerekitve adja meg!
(3 PONT)

b) Mekkora volt az arbevétel 2006-ban? Valaszat 1000 forintra kerekitve adja meg!
(4 PONT)

c) Hany forint volt az atlagos nettdo arbevétel-valtozas 2006 és 2015 kozott?
(3 PONT)

d) Készitsen az utolsd 5 év nettd arbevétel-valtozasarol olyan oszlopdiagramot,
amelyen a feltiintetett értékek a 2010. évhez képest szamolt szazalékos netto arbe-
vétel-valtozast mutatjak! (6 PONT)

v 16 Pont

9. Egy kisvarosi zeneiskolaban harom hangszeren tanulnak a diakok. Zongorazni
32-en, klarinétozni 17-en, és furulyazni is 32-en tanulnak. Zongorazni és klarinétozni
9-en, klarinétozni és furulyazni 12-en tanulnak. Pontosan két hangszerrel haromszor
annyian ismerkednek, mint harom hangszerrel.

a) Hanyan tanulnak zongorazni, de klarinétozni nem? (8 PONT)
b) Mennyivel vannak tébben azok, akik nem furulyaznak, mint azok, akik csak furu-
lyan tanulnak? (3 PONT)
c) Hany olyan diak van, aki klarinétozik vagy zongorazik? (3 PONT)
d) Lehet-e a zeneiskolaban tanulo diakok szama ottel oszthato? (2 PONT)

v 16 Pont
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Mivel a harom kifejezés mértani sorozatot alkot,

. 2 T
(\/Esmx) =cosx-tgx, X¢E+m7r, meZ. 1PONT

Ez a pont akkor is jar, ha ez a gondolat csak a megoldasbél deriil ki.

25in2x=cosx-5iﬂ 2 PONT
................................... O e
2sin’ x =sinx 1 PONT
sinx(2sinx-1)=0 1 PONT
sinx =0 vagy sinx=— 2 PONT

A sinx =0-hoz nem tartozik megoldas, mert ekkor mind a harom tagnak  ,oyr
0-nak kellene lennie, és cosx = 0.

. T
sinx=—, azaz Xx=—+2kn, ReZ, 1PONT
vagy x=—+2lr, leZ 1PONT
Osszesen: 11PONT

a) Helyes abra készitése az adatok feltiintetésével, melyrdl kideriil, hogy a
beirhato kor sugara az OBC haromszog magassaga és/vagy a beirhato kor
atérdje a rombusz magassaga.

D

1PONT

Ly
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Az OTC derékszogl haromszoghOl a Pitagorasz-tétel szerint

1 PONT
CT =+10° -6 =8 (cm).
Az OBC derékszogl haromszogh6l a magassagtétel szerint

1 PONT
6=+TB-8,
Tszﬁzg (cm), 1 PONT

8 2

a=BT+TC=12,5 (cm). -

Ez a pont akkor is jar, ha ez a gondolat csak a megoldasbol deriil ki

1. megoldas

Az OBC derékszogl haromszogbdl a Pitagorasz-tétel szerint 1 PONT

0B =4/12,5 - 107,

T BD-AC _ 15-20 (sz).

2 2

Ez a pont akkor is jar, ha ez a gondolat csak a megoldasbél dertiil ki.

2. megoldas

Trombusz = 4TOBCA (1 PONT)
Ez a pont akkor is jar, ha ez a gondolat csak a megoldasbél deriil ki.
T, = Bc.or (1PONT)
° 2
12,56 "

=220 _ 1 PONT
Tosc, == 37,5 (cm?) (1PONT)
A rombusz teriilete: 150 cm?. (1PONT)
Osszesen: 9 PONT
b) Az OTC deréksz6gl haromszogben: sing = —. 1 PONT
6 ~36,87° 1PONT
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A keresett szog: 73,74°. 1PONT
Osszesen: 3 PONT

a) A masodfokl fliggvény hozzarendelési szabalyanak altalanos alakja:
f(x)=ax* +bx+c (a#0, a,b,ceR). 1 PONT

Ez a pont akkor is jar, ha ez a gondolat csak a megoldasbol deriil Ri.

Az 1, 3,—-2 értékeket a fliggvény hozzarendelési szabalyaba beirva, és a
kapott kifejezéseket az adott helyen felvett értékkel egyenléveé téve az

a+b+c=0
3 PONT
9a+3b+c=26
4a-2b+c=-9
egyenletrendszert kapjuk.
Innen a=2, b=5, c=-7. 5 PONT
A keresett fiiggvény hozzarendelési szabalya: f(x)=2x*+5x—7. 1PONT
Osszesen: 11 PONT
b) Az A(3;26) és B(-2;—-9) pontokon atmend egyenes egy iranyvektora
. 1 PONT
az AB.
AB(—S, _35) 1PONT
A szeld egyenlete: —35x + 5y = 25. 1PONT
Osszesen: 3 PONT

a) Az els6é szamjegy nem lehet nulla, igy csak 9 lehetdség koziil valaszt-

hatunk. 1PONT
Ez a pont akkor is jar, ha ez a gondolat csak a megoldasbol deriil Ri.

A masodik helyre ismét kilenc lehet6ség koziil valaszthatunk. (A 0 mar

lehet, de az elsé helyre beirt szam nem.) 1PONT
Ez a pont akkor is jar, ha ez a gondolat csak a megoldasbol deriil Ri.

46
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A harmadik helyre 8-, a negyedik helyre 7-, az 6todik helyre 6-féleképpen

valaszthatunk szamot, mivel a szamjegyek nem ismétlédhetnek. 1PONT
Ez a pont akkor is jar, ha ez a gondolat csak a megoldasbaol deriil Ri.

Mivel az egyes valasztasok egymastol fiiggetlenek (példaul barmit is va-
lasztottunk a masodik helyre, minden valasztasunk esetén 8-8 lehetdsé-
glink van a harmadik szamjegy megvalasztasara), a lehetGségek szamat ' PONT

ossze kell szorozni.
Ez a pont akkor is jar, ha ez a gondolat csak a megoldasbél deriil Ri.

Az allami telefonszamok szama: 9-9-8-7.6 =27 216. 1PONT
Osszesen: 5 PONT

b) Egész szamok szorzata pontosan akkor paros, ha legalabb az egyik té-

o 1 PONT

nyezo paros.
(A komplementer-leszamlalas modszerét hasznalva) az Gsszes lehet6-
ség szamabol vonjuk ki azoknak az eseteknek a szamat, amikor a szamok |,
szorzata paratlan.
A lehetéségek szama: 9-10-10-10-10-5-5-5-5.5,
A megfelel6 telefonszamok szama: 86 875. 1PONT
Osszesen: 3 PONT
c) Ha a két ismétlod6 szamjegy a 0, akkor a 0-k négy helyen allhatnak, a

1 PONT

4 . . . .
ket helyet [J-felekeppen valaszthatjuk ki.

A maradék harom helyen harom kiilonb6z6 szamjegy all 9-8-7-félekép- | ,,\;
pen. Igy pontosan két nulla 3024 esetben van.

Ha nem a 0 ismétlddik, akkor az ismétl6dd szamjegy egyike allhat az elsé
helyen, vagy lehet, hogy egyik ismétlédo6 szamjegy sem all az els6 helyen. 1PONT
E mentén két esetet kiilonitiink el.

1. eset

Az egyik ismétl6d6 szamjegy (amely nem 0) az els6 helyen all. Ekkor a ma-
sodikat 4-féleképpen helyezhetjiik el, és ez a szamjegy 9-féle lehet, mig a
tobbi rendre 9-, 8-, illetve 7-féle. A lehet6ségek szama: 4-9-9-8-7 =18 144.

1 PONT
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2. eset
Egyik ismétlédd szamjegy sem az elsd helyen all. Ekkor ezek helyét

Gy . - s .. . p
[zj-felekeppen jelolhetjiik ki. Ez a szamjegy 9-féle lehet (0 nem), és az
1PONT

elsé helyen sem allhat 0, igy ott 8-féle szamjegy allhat, mig a t6bbi helyi
értéken rendre 8-, illetve 7-féle szamjegy allhat. Az ilyen tipusi telefon-

4
szamok szama: (2] -9.8.8-7=24192.

A lehetdségek szama: 3024 +18 144 + 24 192 = 45 360. 1PONT
Osszesen: 6 PONT

1PONT
A macskatal térfogatat a csonka kip és a félgomb térfogatanak kiilonb-
sége adja. 1PONT
Ez a pont akkor is jar, ha ez a gondolat csak a megoldasbél deriil Ri.
4rizg 3
Veeigomb = T=11527z ~3619,11 (cm?). 1PONT
A csonka kip térfogatanak kiszamitasahoz sziikségiink van a csonka kip
alapkoérének sugarara. Ez az abran lathatd ADC derékszogli haromszog se- 1PONT
gitségével kaphato meg.
Ez a pont akkor is jar, ha ez a gondolat csak a megoldasbél deriil ki.
tga =1 tg70° = 13 , R= 13 +12~16,73 (cm). 2 PONT
R—r R—12 tg70°
R +Rr+r*)mn
conka kip = ( ) ~8504,75 (cm’) 2 PONT
3
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A macskatal térfogata: V, ... = 8504,75—3619,11=4885,64 cm’. 1PONT

A macskatal felszine a csonka kip feddkor nélkiili felszinének és a fél-
gomb felszinének 6sszege. 1PONT
Ez a pont akkor is jar, ha ez a gondolat csak a megoldasbél dertiil ki.

m 13

A csonka kiip alkotoja: a=——=———~13,83 (cm). 2 PONT
............................................................. SIna  SINT0
A st = R2m +(R+r)ar +2r’r = 3032,35 cm’. 1 PONT
Osszesen: 13 PONT

b) Hasonlo testek térfogatanak aranya a hasonlosagi arany abszolit érté-
kének kobe. (Jelen esetben szamolhatunk pozitiv arany( hasonlosaggal.) 1PONT
Ez a pont akkor is jar, ha ez a gondolat csak a megoldasbél dertiil ki.

igy VV=2=‘L'3, ahol 7 a hasonlosagi arany. igy %z%/i, ahol r' a nagy

macskatal fedékorének sugara.

a) Mivel az egyes dobasok kimenetele egymastol fiiggetlen, és minden
egyes dobasnak két lehetséges kimenetele van, ezért az 6sszes eset sza-

ma 2",
Ez a pont akkor is jar, ha ez a gondolat csak a megoldasbél deriil ki.

1 PONT

1. megoldas

Mivel annak a valosziniisége, hogy fejbdl tobbet dobunk, mint irasbol,
ugyanannyi, mint hogy irasbol dobunk tobbet, mint fejbol, ezért elég an- 1 PONT
nak valoszinliségét meghataroznunk, hogy a dobott fejek és irasok szama

egyenlo.
. . P .10t (10
Ez azt jelenti, hogy 5 fejet és 5 irast dobunk, ez pedig el s T

=252-féleképpen lehetséges. Annak valészinlisége, hogy a dobott fejek ' PONT

és irasok szama egyenlé: p = % ~0,246.
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2. megoldas

9

10 10
A dobott fejek szama lehet 10, 9, 8, 7 vagy 6. Ezek rendre [10]—,( J—,
10 10 10V .. .. . . . .
( )-,[ j,( J-felekeppen lehetségesek, hiszen ki kell valasztanunk a

8 7 6
10 dobas koziil melyik lesz az a 10, 9, ... sth. szam{, amelyik fej lesz. (Mas (1 PONT)
10! 10!

megkozelitéssel a kedvez6 dobassorozatok szama rendre, TR

10t 10t 10!

mert ennyiféle modon lehet sorba rendezni 10 F és

81.21" 71.31" g1.41’
01,illetve 9 F és 11 stb. jelet.)

b) Ha az irasok szama legalabb annyi, mint a fejeké, akkor az lehet 5, 6, 7,

1PONT
8, 9 vagy 10.

Ez a pont akkor is jar, ha ez a gondolat csak a megoldasbél deriil Ri.

" . o P 10 10!

Igy az a) részben kapott kedvez6 esetek kiegésziilnek a 5 | azaza orel

szami 5 fej, 5 iras dobasahoz tartozo kedvezo esetekkel. A kedvez6 esetek

1 PONT
) 10) (10) (10) (10) (10) (10}
. + + + + + =638,
sa@ama o "l o "l )Tl 7] 6 ) | 5

Ez a pont akkor is jar, ha a vizsgazé az a) részt nem oldotta meg, de itt megadja a kedvezd
esetek szamat.

A keresett valosziniiség: p = ——~0,623 1PONT
Osszesen: 3 PONT

c) Az els6 5 dobas eredménye barmi lehet, ezek viszont egyértelmien
meghatarozzak azt, hogy a kovetkezd 6t dobas eredményének minek kell 1PONT
lennie.
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e w2
A keresett valoszinuseg: —- = — =0,03125. 1PONT
2 2
Osszesen: 3PONT
d) A 10-et kell két primszam Gsszegeként eldallitani. Ez igy lehetséges: P
3+7, 5+5

a) A szamlaloban és a nevezében talalhatd masodfoki kifejezéseket szor-
X+1)(x+3) x+3

:( )( ): X £-T -2, 2 PONT
(x+M)(x+2) x+2

zatta alakitva: f(x)

. . . X+3 1 1PONT
lya, ami atalakithato igy: f(x)="—=1+——
X2 Xt
A fliggvény grafikonja:

oy
7
it-16
) ;\ 5
% \ i' )= x:+4x+3
; \ 3 F3X+2
ye1 i "*?\‘ 2 PONT
——— 1
8-7-6-5-4-32-170 2 3 4 5 ¢ 3
(T
1
A
L5
. -6
Osszesen: 5 PONT
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e s 1 PONT
b) A szamlalo derivaltja: 2x + 4
A nevez6 derivaltja: 2x +3 1PONT
A hanyados filiggvény derivalasi szabalya alapjan f (x) derivalt fliggvénye:
(2x+4)(X* +3x+2) = (2x+3)(X* +4x +3) 2 PONT
(x2 +3X+ 2)2
Osszesen: 4 PONT
) :(x+1)(x+3):x+3: L] L PONT
................ x+D(x+2) x+2  x+2
Ezt atrendezve: x = —1—2, p#1(p=1 esetén nincs megoldas). 3 PONT

Az eredeti fiiggvény nem veszi fel a 2 értéket, igy p=2 esetén sincs meg- , ,;
oldas.

Osszefoglalva: ha p=1és p=2, akkor pontosan egy megoldas van:
1 PONT
X= ﬁ—z, ha p =1, vagy 2, akkor nincs valos megoldas.

a) A 2015-0s arbevétel:

3 PONT
8-10°-1,03-1,05-1,08-0,95-1,06 = 9 409 569,1~ 9 410 000 Ft.
Osszesen: 3 PONT

. . 8-10°
h) A 2006-0s arbevétel: =8349 447,8 ~8 349 000 Ft. 4 PONT

0,95-0,96-1,03-1,02

Osszesen: 4 PONT
c) A nett6 arbevétel-valtozas 2006 és 2015 kozott: 1PONT

9 409 569,1-8 349 447,8 =106 012,13 Ft.

Ez 9 év alatt kovetkezett be, igy az atlagos valtozas:

106 012,13 PONT
S 11779126 Ft. ’
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d) A 2010-es évhez képest az egyes évek nettd arbevétele a kovetkezo:

2011: 1,03 (=103%)

2012: 1,03-1,05=1,0815 (= 108,15%)

2013: 1,03-1,05-1,08 = 1,168 02(= 116,802%) 4 PONT
2014: 1,03-1,05-1,08-0,95 = 1,109 6(=110,96%)

2015: 1,03-1,05-1,08-0,95-1,06 = 1,176 2(= 117,62%)

A 2071-es Rivételével 1-1 pont. Ha valahol rosszul szamol, ott nem kap pontot, de a tovabbi
helyesen szamolt adatokra jar pont.

A valtozast bemutato diagram:
(%)
120

117,62
116,802

115
110 108,15 -
2 PONT
105
103
100 I I I
95 L___ .

20M 2012 2013 2014 2015 (ev)

Ha rosszul szamolt, de a kapott adatokat jol abrazolja, maximalis pontot kap.

a) Készitsiink halmazabrat, és jeldljiik x-szel a harom hangszeren tanulok
szamat! Jel6lje Z a zeneiskola zongorazo, K a klarinétozo, F a furulyazo
diakjainak halmazat! Az abran az egyes részhalmazok elemeinek szamat

tuntettiik fel.
[K]
( X_
Z
?-X [F] 7 PONT
p
X 12 -x
44 — 5x 5x — 21
J
41 - 5x
A

Helyesen Ritoltott tartomanyonként 1-1 pont jar.
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Az abrarol leolvashato, hogy |7\ K|=44—5x +5x —21=23, tehat 23 didk ta- 1 pont
nult zongorazni, de klarinétozni nem.

b) Az abrarol leolvasva, azok szama, akik nem furulyaznak

2 1PONT
[F| =44 —5x +9—x+x—4 =49 —5x.
Az abrarol leolvasva, azok szama, akik csak furulyazni tanulnak L PONT
[F\(Z UK)|=41-5x,
igy azok szama, akik nem furulyaznak 8-cal tébb, mint azok szama, akik | ..
csak furulyan tanulnak.
Osszesen: 3 PONT
c) Azokat, akik klarinétoznak vagy zongoraznak, a ZuK halmaz tartal-
mazza. 1PONT
Ez a pont akkor is jar, ha ez a gondolat csak a megoldasbél deriil ki.
|Z OK|=(44-5x)+(9-x)+x+(5x-21)+(x—4)+(12-x) = -
=44 +9-21-4+12=40
Tehat 40 tanulo zongorazik vagy klarinétozik. 1PONT
Osszesen: 3 PONT
d) A didkok szama az abrarol leolvasva: |Z UK U F|=81-5x. 1PONT

Ez a pont akkor is jar, ha ez a gondolat csak a megoldasbél deriil Ri.

Mivel 81-5x=5(16-x)+1 (x €N), ezért a diakok szama nem lehet dttel .\t
oszthato.



