Feladatsor

I. RESZ

@ Mekkorak a belsd szogei annak a két szabalyos sokszognek, amelynek 6sz-

szesen 57 oldala van és 6sszes 4tloik szama nem tobb 727-nél? ﬁ 11
@ pont

(2. ) Egy 98 fét foglalkoztaté Kft. lizemi tandcsot valaszt. A tanacs Gsszetétele:
1 elndk és 4 tag. Hany olyan eset lehetséges, amikor a dolgozdk kdziil Acs Dezsé. ..

a) nem szerepel az lizemi tanacsban? &
b) elndke az lizemi tanacsnak? &
¢) nem elndkként tagja az lizemi tanacsnak? &
d) szerepel az lizemi tanacsban? @

RE

@ Az ABC haromszog B csticsabdl kiinduld sulyvonaldnak egyenlete x = 5.
Ugyanezen csucsboélinduld magassagvonaldanak egyenlete x+y =3, tovabba C(9; 9).

a) lrjafel a boldal egyenletét! &
b) Hatarozza meg a haromszdg B csucsnal 1évé belsd szégét! ()

¢) Hatdrozza meg a csucspontok elsé, illetve masodik koordinatainak atlagat!
Milyen geometriai jelentése van az e koordinatdkkal megadott pontnak?

&
RE

Egy téglatest térfogata 216 cm?, felszine 252 cm?, az egy csucsbdl induld
éleinek hossza egy mértani sorozat egymast kovetd tagjai.

a) Mekkora az egy csucsbol indulé élek hossza? &
b) Mekkora az egy csucsbol indulé élek hosszanak szorasa?  (

RE
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II. RESZ

. , , , , T ,
@Teklntse a valés szamok halmazan értelmezett f(x)z—cosx és

1 5, . .
X)=—-—x"+= fuggvényeket!
g(x)=-——x"+7 figgvény

a) lgazolja, hogy a g fliggvény grafikonjanak (—%; 0) és (% O) pontjaiba huzha-
t6 érinték kozds pontja illeszkedik az ffiiggvény grafikonjaral (%

b) Azfésagfliggvények grafikonjainak két k6zos pontja van a [—%; %} interval-

lumon: a (—%; Oj ésa (%, Oj pontok. A Bumerdng Kft. log6janak alaprajzat az f és
a g fliggvények grafikonjai altal, a {—35} intervallumon koézrezart sikidommal

modellezhetjlik. Szamitsa ki a Kft. logdjanak terilletét, ha koordinata-rendszerbeli

1 egység a valdsagban 6 cm-nek felel meg! &
ﬁ_ 16
@ pont

Klari és Angéla két baratnd, ugyanazon a napon szeretnének bevasarolni -
véletlenszer(ien valasztott idépontban - a kedvenc (izletiikben.

a) Mekkora annak a valdszinlisége, hogy egyidében tartézkodnak a boltban, ha
az Uzlet 10 6ratdl 18 6raig tart nyitva, és mindketten legfeljebb 2 érat toltenek az

ualetben? <

b) Klari a vasarlas utan megallapitotta, hogy nem lépte tul a 12 ezer Ft-os keretét,
10 ezer Ft-nal azonban tobbet koltott. Az elkoltott 6sszeg 7-es, 13-as és 19-es mara-

déka is 1. Hany forintot koltétt el KIari? &
ﬁ_ 16
@ pont

a) lgaz-e, hogy egy négypontu, 6téll grafban mindig van kor? Valaszat

indokoljal &
b) Oldja meg a valés szémok halmazan az alabbi egyenletet! (2

__ 9 - 1] 16
(4x+3).(2x+2)—(8X+7)2 @ pont
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Egy tarsasagban 6t politikus van: egy-egy volt jogasz, orvos, mérndok, fizika-
tanar, vallalkozd. Partbeli tisztségiik szerint egy elndk, harom alelndk, egy alelndk
helyettes.

a) Allapitsa meg mindegyikéjiikrél, hogy mi a tisztségiik és mi volt a foglalkoza-
suk, ha az aldbbiakat tudjuk!

A) Csaba tisztsége megegyezik mérndk baratjaéval.

B) Afizikatanar j6 baratsagban van Edével.

C) Avallalkozé Bélaval és Dénessel egyttt Edénél jart vendégségben.

D) Nemrégiben a mérndknek és a jogasznak egyszerre romlott el a videdja, mind-
két esetben Dénes hivta segitséglil a fizikatanart.

E) Ede eredetileg vallalkozé akart lenni, de mérndk baratja tanacsara mas palyat

valasztott.
¥) Csaba Dénesnek, Béla Edének a beosztottja.
&) Andras latogatdba késziil Dénesékhez. &

b) Az egyik politikus valasztasi kampdanyara kit(izéket készit-
tet. A kitliz6é harom savbdl all. A sdvok mindegyike egymastol
fuggetlenul fekete, fehér és narancssérga szinnel szinezhetd.
Egy-egy szin tobbszor is hasznalhato, egy-egy savot egyszerre
csak egy szinnel szineziink, és a szomszédos sdvok lehetnek
azonos szinlek. A gyartd cég legyartja a fenti feltételeknek
megfelel6é 6sszes kitliz6 egy-egy mintadarabjat. Mekkora an-
nak a valdszinlsége, hogy a legyartott darabokbdl négy darabot véletlenszer(en,
visszatevéssel kivalasztva, a kivalasztott darabok kozott pontosan egy olyan kit(izé

van, amelyen legalabb az egyik sav narancssarga? &

@ p%gt

a) Az ABCDEFGH kocka éle 12 egység. Jeldlje az AE él A-hoz kdzelebbi
harmadolé pontjat P, a BF él B-hez kdzelebbi negyedeld pontjat Q, a CG él felez6-
pontjat R, és a PQR sik és a DH él kdzds pontjat S! Szamitsa ki az SD szakasz hosszat!

& o] ]

b) Mely valds szamok megoldasai az (x+2)3—(x—2)3 >12x+160 egyenlétlen-

ségnek? @

RIE




Feladatsor

=] Feladat Maximalis Elért
@ sorszama pontszam pontszam

11
14
I. rész
14
12
16
16
16

II. rész

16

0/0]0/0]0/0)0/®

00000 * = » -

« Nem valasztott feladat sorszama,

Osszpontszam: 115

O




Megoldas

I. RESZ

@ Jel6ljik az egyik sokszdg oldalszamat x-szel, a masikét y-nal! Ekkor a fel-
adat feltételei szerint:

X‘(’;_3)+y'(y_3)g727 all fenn. & [(5zont ]

(1)-bél kifejezve y-t, majd (2)-be behelyettesitve: x> —57x +812 <0 egyenlétlenség
adédik. S

Az egyenl6tlenség megolddsa: 28 < x <29, mivel x egész, ezért x, =28;x, =29,
melybdl y, =29; y, =28. A keresett sokszogek oldalszama 28, illetve 29.

AR

(M x+y=57 és (2)

A 28 oldalu szabalyos sokszdg belsé szogeinek nagysaga:
(28-2)-180° 1170° _167.14°
28 7 T &

A 29 oldalu szabalyos sokszog belsészogeinek nagysaga:
(29-2)-180° _ 4860°
= = =167,59°.
=% 2 @

- 1111
@ pont

(2. ) a) AcsDezs6 annyi esetben nem szerepel a tanécsban, ahanyféleképpen
rajta kiviil 97 f6bdl 1 elnokot és a megmaradd 96 f6bol 4 tagot ki lehet valasztani.
Mivel ismétl6dés nem lehet, illetve a tagok kozott kiilonbséget nem tesziink (azaz
kiilonb6z6 sorrendeket nem tekintiink kiilonbozének), ezért a lehetséges kivalasz-

, o 1 a [97)(96 =— [ a
tasok szama: Cg, - Co = 114 =322230120. Q [ oont

b) Acs Dezsé annyiféleképpen lehet elndke a tanacsnak, ahanyféleképpen rajta
kivul 97 f6bél 4 tagot ki lehet valasztani. Mivel ismétlédés nem lehet, illetve a tagok
kozott kilonbséget nem teszlink (azaz kiilonb6zé sorrendeket nem tekintiink k-
I6nb6z6nek), ezért a lehetséges kivalasztasok szdma 97 elem 4 tagu ismétlés nélkuli

97 ﬁ—
kombindaciéinak szamaval egyezik meg: Cj, = ( 4 j =3 464 840. @ 3

o=

pont

c) AcsDezsé nem elndkként annyi esetben lehet tagja a tanacsnak, ahanyfélekép-
pen rajta kivil 97 f6bdl 1 elnokot és a megmaradd 96 f6bél 3 tagot ki lehet valasz-
tani.

Ezek szama: C.,-C3. = o7 (9 =13859360 ‘_ o
zek szama: Cy, - Co = s )T . @ pont
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d) Acs Dezsé vagy elndkként vagy tagként szerepelhet a tanacsban, ezért a b)
ésac) részalapjan ez

. s . (97)(96) (97 L
Cyy - Cos +Coy = s + 4 =13859360 + 3 464 840 =17 324 200-féleképpen

. ﬁ_ 3
lehetséges. @ ot
@ Készitslink abrat!

my:x+y=3 y SpiX

[e]

~
T~

(9, ]
T~

N

N w
\

—_

N

a) Az m egyenes normalvektora (1; 1) egyben a b egyenes irdnyvektora.
©

igy a C(9; 9) pont segitségével a b egyenes irdnyvektoros egyenlete: x —y = 0.

@ E=)

3
‘ @ pont
b) Hatarozzuk meg a haromszog hidnyzé csucspontjait!
Mivel a B pontilleszkedik a hdromszdg B csucsabol induld magassagvonalara és suly-
vonaldra is, ezért B megfelel6 koordinatai az (1) x =5 és (2) x + y = 3 egyenletekbdl

all6 egyenletrendszer megoldasa, igy a B pont koordinatai B(5;-2). (&

Az F pontilleszkedik a haromszog b oldaléra és a B csucsabdl indulé sulyvonalara is,
ezért F megfelel6 koordinatdi az (1) x —y =0 és (2) x=5 egyenletekbdl all6 egyenlet-
rendszer megoldasa, igy az F pont koordinatai F(5; 5). Mivel F felezi az AC szakaszt, a

felez6pont koordinataira vonatkozé dsszefliggés alapjan A(1; 1). &
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BA és BC vektorok skalarszorzatanak kétféle fell'résébél'

BA-BC (-4)-4+3-11
cos B = — ebbol f =731T" & [(Spont ]
‘BA‘ ‘BC‘ \/— 243242 172 5413 _
ﬁ 8
@ pont

c) Afentiek szerint A(1; 1), B(5; —2), C(9; 9). Emiatt a megfeleld koordinatak atlaga:
1+(-2)+9
X = 1549 =5, illetve y:#ZE
33 @

A sulypont koordinatainak meghatérozasara vonatkozo 6sszefliggés miatt az (x; )7)
éppen a sulypontot adja meg. &

RE

a) Legyen az egy csticsbdl indulé élek hossza: a; ag; ag” (a és q pozitivak)!

e
A feladat feltételei miatt: (1) a’q® =216 és (2) 2-(a2q3 +a*q* + azq) =252.

& Em]

(1)-bdl kobgyokot vonva adédik: g = E, behelyettesitve a (2) egyenletbe
q

1
2q° ~5q+2=0,ebb81 4, =2; G, =~ A=A

ahonnan a, = 3; a, = 12. Az egy csucsbél indulé élek hossza: 3;6; 12. ()
ﬁ_ 9
@ pont
- _3+6+12

b) Azegy csucsbdl indulé élek hosszanak atlaga: X = =7. & [1pont |

Az egy csucsbol indulé élek hosszanak szoérasa:
2 2 2
N (ER TR SR & )

3 —
‘ i 3
@ pont
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II. RESZ

@ a) A g figgvény grafikonjanak x, abszcisszaju pontjaba huzhaté érintd

egyenlete: y —g(x,)=g'(X,)-(X—X)- &

Mivel g'(x) =X, @
T

ezért a g fliggvény grafikonjanak —1, il abszcisszaju pontjaiban huzhaté érinték

egyenlete: 22

(1) y—OZ%(X-i-%)

(2) y—O:—l'(x—zj
2.2 G ]

Az (1), (2) alatti egyenletekbdl all6 egyenletrendszer megoldasa, az érinték kozos

pontjanak koordinatai: M(O; %) &
Mivel f(0)=%c050=%, ezért az érinték kozods pontja illeszkedik az f fliggvény
grafikonjara. Ezzel az allitast belattuk. @
My
,1 T
4 4 o 4
// {’: M \\ T
- N s =Zcosx
— 02 e \\
o yE——X1+— N
0 V.v/4 8

(SR
NN /

- Bl

b) A feladat szovege szerint az f(x) = g(x) egyenletnek, a [—%; %}—on az X, = —%

ésaz x, =% tesz eleget. A gorbék kozotti teriiletet a kiilonbségfliggvény abszolut

2
értékének az integralja adja meg: T = J‘ (%cosx +2Lx2 —%)dx. &
T
2
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T . 1 Xz |2 T 1 7 =n° r 1 7 =n°
T=|=sinx+—"——-=x| =|—"4—"—-"|-|-"—-—"—+—|=
4 2r 3 8 |= 4 2n 24 16 4 27 24 16

2

6r—m
BE @
A hatszoros nagyités soran a teriilet harminchatszorosara né, &
igy a logé teriilete: T, =187 —37° ~ 26,94 cm”. &

oL

a) Legyen Klari érkezési ideje: x; Angéla érkezési ideje: y!
Az egyideji tartézkodas feltétele: (1) [x—y| <2 (vagy x—2<y<x+2.(Z
Az lizlet nyitva tartasa miatt: (2) 10<x<18és10<y<18. &

Szemléltessiik a fenti feltételeknek megfeleld (x; y) pontokat a koordinatasikon!

y

N
()

D(10,189)  R(16,18) A Cligha
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o
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—

(o]

[e))

N
/

N

H'005 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24x AE=2

igy a keresett valosziniiség (p) — a geometriai valdszin(iségrél tanultak szerint - az

.
APQCRS teriiletének és az ABCD négyzet teriiletének hanyadosa (—APOCRS J
ABCD

& O
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62
TAPQCRS =TABCD_2'TPBQ =82_2'?=28 @
Tehat annak a valészinlsége, hogy a két baratné egy idében tartézkodik az lizlet-
ben: p=2 = ~04375, <

10
@ pont

b) Az elkoltott 0sszeg 7-es, 13-as és 19-es maradéka is 1, ezért az elkoltott 6sszeg

7-13-19-n+1=1729n + 1 alaku, ahol n € Z". & [(2ront |
Klari nem lépte tul a 12 ezer Ft-os keretét, de 10 ezer Ft-nal tobbet koltott, igy
10000 < 1729n+1<12000 AT
9 999<n<11 999

1720 1729 &
Innen n € Z" miatt, n = 6 adédik. &

Tehét Klari 10 375 forintot koltétt. @

6
‘ @ pont
a) Anégypontu teljes graf minden csucsa harmadfokd, éleinek szdma pe-
dig hat. <
Egy élt elhagyva a feladat feltételeinek megfelelé grafhoz jutunk. (&

A pontok fokszdmai: 3, 3, 2, 2. A két harmadfoku pont (A, B), és az egyik masodfoku
pont (C vagy D) kort alkot.

Tehat az allitas igaz. &

BB




Megoldas

7
b) Azegyenlet alaphalmaza R\{—g}. AL
* Ez az 1 pont akkor is adhatd, ha nem tesziink kikétést az alaphalmazra, de ellenér-
zlink.
A kijeldlt miveletek elvégzése utan kapjuk: 8x> +14x +6 = 5 2 .
64x° +112x+49
©
Az egyenlet két oldalat 8-cal megszorozva: 64x> +112x +48 = 5 72
] 64x°+112x+49
egyenlethez jutunk.
Legyen y = 64x> +112x+49 = (8x +7)’l <
72
y(> 0)-t behelyettesitve az egyenletbe adédik, hogy y —1= 5 &
Ahonnan y®—y-72=0=y,=9 y, =-8. & [(1+1pont ]
Az y > 0 feltétel miatt y = 9 teljesiilhet csak, azaz @ **

**Ez az 1 pont jdr abban az esetben is, ha az y > 0 feltételt nem vessziik figyelembe, és a
(8x + 7)° = —8 egyenletet helyesen oldjuk meg.

(8x+7)° =9, ebbdl[8x +7|=3 <
1 5
=Ty sy & [(Lpont ]

Ellenérzés behelyettesitéssel:
YN Y PN (LY ) P S
2 2 1
8~(—)+7
5 5 9 -y I
al 4 “ +3 1] 2- “ +2 |=—————— egyenl6ségek teljesiilnek.
5
8| —— [+7
( ( 4) ] (& T
*** F7 az 1 pont ekvivalens dtalakitdsokra valé hivatkozdsért is adhato.

Tehét a feladat megoldasa: {—%;—E}. &

4
‘ i 12
@ pont




Megoldas

a) A) Csaba nem mérnok és (1) Csaba, illetve a mérnok is alelnok.

< O

) és a partbeli tisztségek eloszlasa miatt:

Dénes elndk, (2) Ede és Andras alelndk, Béla alelndk helyettes. &
C) és D) miatt Dénes nem jogasz, nem mérndk, nem fizikatanar, nem vallalkozé
ezért (3) Dénes orvos. &
E) miatt Ede nem mérndk, igy az (1) és (2) miatt (4) Andras mérnok. (&
B), ), E), (3) és (4) miatt (5) Ede jogasz. &
©), (3), (4), (5) miatt Béla fizikatanar ezért Csaba vallalkozé. &

Osszegezve: Andras alelndk és mérndk; Béla alelndk helyettes és fizikatanar; Csaba
alelndk és véllalkozo; Dénes elndk és orvos; Ede alelndk és jogasz, (5

10
@ pont

b) Az 6sszes szinezési lehetéség szama: 3° = 27. &
A komplementer leszamolds médszerét alkalmazzuk: nem megfeleléek azok a szi-
nezések, amelyeknél egyik sav sem narancssarga, ezek szama: 2°=8. (

igy annak a valdszinlisége, hogy egy véletlenszer(en kivalasztott kit(izé olyan, ame-

lyen legalabb az egyik sav narancssarga: p = % = % &

4 1 3
A keresett valészin(iség:[ j(ﬁ] (i] ~0,0732. &

1 27 27
‘ i 6
@ pont

a) Készitsiink abrat! A feltételek alapjan AP =4, BQ =3, és RC=6.

& =
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Az ACRP és a BQSD trapéz, mert AP és CR parhuzamos, illetve BQ és DS parhuzamos.
<
Legyen L a PR, M a QS felezépontja! K felezi AC-t, ezért a KL az ACRP, KM a BQSD

4
trapéznak a kozépvonala. Emiatt KL és AP parhuzamos, KL =%6=5 és KM || BQ,

X+3

=223, e
AP és BQ parhuzamos, KL és AP parhuzamos, KM és BQ parhuzamos, ezért KL és KM
is parhuzamos. Ebbél kdvetkezéen L =M, &
oy 5-222, @
amibél x = 7. Tehét az SD szakasz 7 egység hosszusagu. &
ﬁ_ 8

@ pont

b) Akijeldlt miveletek elvégzése, &

és nulldra redukalas utan a 12x> — 12x — 144 > 0 egyenl6tlenséget kapjuk.

& =)

A 12x* = 12x — 144 = 0 megolddsai: x, =4, x, = 3. & [(1+1pont |
Mivel a méasodfoku kifejezés féegyiitthatéja pozitiv, &

ezért az egyenlétlenség megoldésa: x < —3 vagy x > 4. &

RIE




