A TETELEK- ALTALANOS KEMIA

( ATETELEK )

MAtomszerkezet, az atom felépitése

6 Ismertesse az atom felépitését, jellemezze az atomot felépito elemi részecske-
ket és azok fizikai jellemzéit (relativ témeg és relativ toltés)! Mutassa be a rend-
szam, a tomegszam és az elemi részecskek szama kozotti kapcsolatot! Ismertesse
az atomokkal kapcsolatos fontosabb fogalmakat (atomtérzs, izotop, elektronhéj)

és az elektronszerkezet kiépiilését meghatarozo legfontosabb szabalyt (energia-
minimum elve)!

4

<

Tartalmi elemek Elérheto
pontszam
Az atom atommagbol és elektronfelh6bdl all. 1 PONT

Az atommag mérete nagyon kicsi, atméréje az atom atméréjénél hoz- -
zavetélegesen szazezerszer kisebb.

Az atom atmérdéje: ~10'° m, az atommag atmeéréje: ~10™° m. Az atom és
az atommag tomege kozel azonos.*

Az atommagban protonok és neutronok, az elektronfelhében elekt- 1 PONT
ronok talalhatok.

Az atomot alkoto elemi részecskék toltése és tomege:

Reszegske Tomege* i . Toltese* R.?la,t“'
neve/jele tomege toltese
+ -27 19 6 PONT
proton/p 1,67 - 10 kg 1 1,6-10"°C +1
neutron/n° 1,67 - 10 kg 1 0cC 0
elektron/e 91-10"" kg 1/1840 16-107"C 1




ERETTSEGI MINTATETELEK KEMIABOL

A tomegszam (jele A): megadja az atommagban [évo protonok és ne-

. .. J 2 PONT
utronok szamanak osszeget.

A rendszam (jele Z): megadja az atommagban lev6 protonok szamat,
meghatarozza az atom periodusos rendszerben levo helyét, megadja 2 PONT
az atom elektronfelh6jében [évo elektronok szamat.

Az atom elektromosan semleges, mert benne azonos szami pozitiv

b . B b b 1 PONT
toltésu proton és negativ toltésl elektron talalhato.

Atommal kapcsolatos fogalmak:
® Atomtorzs: az atommagbol és azokbol az elektronokbol all, amelyek ~ 7PONT
nem tekinthet6k vegyértékelektronoknak.

® Izotop (jelentése azonos hely): azonos rendszami, eltéré tomeg-

szami atomok. A periodusos rendszerben ugyanazon a helyen talal- 2 PONT
hatok.

® Elektronhéj: adott energiaji térrész az elektronfelhGben. 1PONT
Energiaminimum elve: kimondja, hogy az alapallapoti atomban az
elektronok mindig a lehetd legkisebb energiaji szabad helyet foglal- 2 PONT
jak el.

Osszesen 20 pont

MA periodusos rendszer

Ismertesse a periodusos rendszer felépitését és kapcsolatat az atomok elekt-
ronszerkezetével! Mutassa be a periodikusan valtozo tulajdonsagokat (elektro-
negativitas, atomméret)!

\ A periodusos rendszer

- ae n)
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Tartalmi elemek Elerhe}o
pontszam
A periodusos rendszer az atomok, elemek kémiai rendszere. 1PONT
A periodusos rendszer az atomokra és az elemekre jellemz6 adatokat 1 PONT
tartalmazza.
Sorképzeés alapja rendszam
Rendez6 elv elektronszerkezet 4 PONT
Periodikusan ismétlédik vegyertékelektron-szerkezet
Rendszam jelentése proton- és elektronszam
Az elemek periodusos rendszere periodusokbol (vizszintes sorok) és 2 PONT
csoportoRbol (fliggbleges oszlopok) épiil fel.
A csoportok lehetnek f6- és mellékcsoportok. 1PONT
A fécsoport szama (I-VIII) megegyezik az atom vegyértékelektronjai- . o \r
nak szamaval.
Vegyertékelektronok: kiilsé héjon vagy lezaratlan belsé alhéjon talal- 1 PONT
hato elektronok, melyek kémiai reakciokban részt vesznek.
A mellékcsoportok vegyértékelektronjai Riilénb6zé elektronhéjakon
helyezkednek el.*
A csoportban fentrdl lefele n6 az atomok mérete és csokken az ato- 2 PONT
mok elektronvonzo képessége (EN = elektronegativitas).
Elektronegativitas (EN): a kotésben levé atom elektronvonzo képes- oo+
sége, viszonyszam.
Fontosabb csoportok: alkalifemek, alkalifoldfemek, foldfemek, halo- 5 PONT
géenek, nemesgazok.
A periodusok szama (1-7) megadja az elektronhéjak szamat. 2 PONT
A periodusokban balréol jobbra n6 az atomok elektronvonzo képessé-
ge (EN), és csokken* az atomok mérete.
A periodusok végén nemesgazatomok vannak (stabil nemesgazszer-  , ,,\r
kezet), balrol jobbra né a vegyértékelektronszam.
Osszesen 20 pont
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B 0 Kemiai kotések
Csoportositsa a kémiai kotéseket energiatartalmuk alapjan! Mutasson ra az

elektronvonzo képesség jelentoségére a kotés kialakulasa szempontjabol! Mu-
tassa be az ionkotés kialakulasat a natrium-klorid példajan! Ismertesse a ko-
valens kotés kotési energiajanak fogalmat! Nevezze meg a masodrendi kémiai
kolcsonhatasokat!

Diszperzios kolcsonhatas

Tartalmi elemek Elerhe}o
pontszam

Kémiai kotés: az anyagi halmazokban az alkoto atomok, ionok és mo-

lekulak kozotti kapcsolat.*

A kémiai kotéseket energiajuk alapjan két csoportba sorolhatjuk: 1PONT

® az els6rendl kotések energiaja nagy, 5 PONT

® a masodrend( kotések energiaja altalaban kicsi.

k) k)
Eeistrends = 80-1000 m_ol' ik 0,01-50 mol” *
Elsérendt kémiai Rétések az ionos, a kovalens és a féemes koteés. 1PONT

Az atomok egymashoz viszonyitott elektronvonzo képessége (elekt-
ronegativitas = EN) az elsérendi kotések kialakulasa szempontjabol ~ 1PONT
alapvetd fontossagi.

Az ionkoteés ellentétes toltésu ionok kozott kialakulo elektrosztatikus

2 PONT
vonzas. Kialakulasanak feltétele az ionok képzddése.
Akkor alakul ki, ha a ket atom elektronegativitas kiilonbsége nagy | .o\t
(AEN > 2).
Péelda:
2 Na + CL, = 2 Nacl (redoxireakcio) 5 PONT
Na — Na'+ e (oxidacio) EN(Na) = 0,9
Cl+e — Cl (redukcid) EN(CL)=3,0
AEN =21 1PONT
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A kovalens kétés két atom kozott jon létre, kozos elektronparral. 1PONT

Akkor alakul ki, ha mindkét atomnak nagy az elektronvonzo képesse-
ge (és AEN < 2).

Példa: H-H (apolaris, ha AEN = 0)

H—Cl (polaris, ha 0 < AEN < 2) 2 PONT
A kovalens Rétés Rétési energidja (E): az 1 mol molekulaban két atom 5 PONT
kozotti koteés felszakitasahoz sziikséges energia.
A fémes Rotés kis elektronegativitasi féematomok pozitiv toltés( 5 PONT
atomtorzsei kozott delokalizalt elektronokkal kialakitott koteés.
A molekulak kozott kialakulo elektrosztatikus vonzas a masodrendt 1 PONT
kémiai Rolcsonhatas.
Masodrend( kdlcsonhatasok a diszperzios és a dipolus-dipolus kol- 1 PONT
csonhatas, valamint a hidrogénkotes.
Osszesen 20 pont

MW lonok képzodése, az ionkotés kialakulasa

/)

Ismertesse az ionok fogalmat, képzodésiik folyamatat, elnevezésiik szabalya-
it, kémiai jelolésiiket! Csoportositsa az ionokat toltésiik és osszetételiik szerint!
Mutassa be az egyszeri és Osszetett ionok kozotti kiilonbségeket! Mutassa be

az ionkotés kialakulasat egy szabadon valasztott példa alapjan!

Az ionkotés kialakulasa

l\/
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. Elérheto
Tartalmi elemek pontszam
Az ionok elektromos toltéssel rendelkezo kémiai részecskék. 1PONT

Toltésiik szerint lehetnek:
® anionok (negativ toltésiek), 1PONT
® kationok (pozitiv toltéstiek)

Osszetételiik szerint lehetnek:
® egyszerl ionok (1 atommagot tartalmaznak), 1PONT
® Osszetett ionok (tobb atommagot tartalmaznak)

Jelolésiik képlettel torténik, a jobb fels6 sarokban a toltés megada-

2 1 PONT
saval (pl. K).
Egyszerti ionok atomokbol elektronleadassal vagy elektronfelvétellel
keletkeznek. Pl. > PONT
Na — Na'+ e
Cl+e > Cl
Az egyszeri kationok nevét az elem neve utani ,-ion” sz6 jeloli (pl.
Na" = natriumion). 5 PONT
Egyszer(i anion esetén az elem neve utan ,-idion” végzédeés keriil (pl.
Cl" = kloridion).
Osszetett ionok olyan tobb atombdl allo, elektromos toltéssel rendel- 2 PONT
kezo részecskék, amelyeket kovalens kotés tart ossze.
Altalaban protonfelvétellel vagy protonleadassal keletkeznek mole-
kulakbol vagy ionokbol. PL. 2 PONT
NH,+H" =NH,
HNO,=H"+ NO;
A pozitiv toltésl Gsszetett ionok neve ,-iumion” végzédést kap (pl. 1 PONT
NH; = ammoniumion).
A negativ toltésli Osszetett ionok neve altalaban ,ation” végzédést ., \r
kap (pl. SO7 = szulfation).
Magasabb oxidacios szam esetén , ation”, alacsonyabb oxidacios szam
esetén ,ition” a végzddes (pl. SO = szulfition).*
Az ionkoteés ellentétes toltésl ionok kozott kialakulo elektrosztatikus 5 PONT
vonzas. Kialakulasanak feltétele az ionok képzddése.
Akkor alakul ki, ha a két atom elektronegativitas kiilonbsége nagy. 1PONT
Példa: Na és Cl, reakcioja

2 Na+Cl,=2 NacCl 2 PONT

Na — Na"+ e  EN(Na)=0,9
Cl+e > ClLEN(CL) =3,0




A TETELEK- ALTALANOS KEMIA

AEN =21 1PONT

Osszesen

20 pont

m Kovalens kotés, a molekulak alakja és polaritasa
6 Ismertesse a kovalens kotés fogalmat! Csoportositsa harom kiilonb6z6 szem-
pont szerint, példakkal! Mutassa be az atomok kovalens vegyértéke és a vegy-

értékelektron-szerkezet kozotti osszefiiggéseket! Ismertesse a molekula fogal-
mat, a molekulak alakjat és polaritasat meghatarozo tényezoket a CO,, a H,0,

a CH, és a NH, molekulak példain keresztiil bemutatva!

swee

A molekulak modellje

. Elérhet6
Tartalmi elemek pontszam

A kRovalens kétés olyan els6rendi kémiai kotés, amely két atom kozott

. 2 PONT
jon létre kozos elektronparral.

Csoportositas (A négybdl barmely 3 megadhaté példakkal.) 6 PONT

Létrejotte szerint lehet:
® kolligativ* (a kot6 elektronpart a két atom egy-egy vegyértékelekt-
ronja hozza létre) pl. H—Cl.

® dativ (csak az egyik atom vegyertékelektronjai alkotnak koto elekt- ) -
ronpart) pl.IC=0L.

Aszerint, hogy a kot6 elektronparok hany atomtorzshoz tartoznak:

® lokalizalt (a koto elektronpar két atomtorzshoz tartozik)

pl. {o=0).

® delokalizalt (a kot6 elektronparok kettonél tobb atomtérzshoz tar-

toznak) pl. @
@

2 PONT
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KoOt6 elektronparok szama szerint:

® egyszeres kotés (két atomtorzs kozott csak egy koté elektronpar
van) pl. H—H.

® t0bbsz06ros kotés (két atomtorzs kdzott két vagy harom elektronpar
van) pl. IN=NI.

Polaritas szerint:

® apolaris (azonos elektronegativitasi atomok kozott alakul ki)
pl. H-H.

® polaris (kiilonb6z6 elektronegativitasti atomok kozott alakul ki)
pl. H—CL

A kovalens vegyerték megmutatja az adott molekulaban az egy atom-
hoz tartozo kovalens kotések szamat.

A molekula két vagy tobb atombol kovalens kotéssel felépiild, elekt-
romosan semleges kémiai részecske.

K6zponti atom a molekulaban az az atom, amelyhez a legtobb koto
elektronpar tartozik, a ligandum a kozponti atomhoz kapcsolodo
atom vagy atomcsoport.

A molekula alakjan az atommagok altal meghatarozott geometriai
alakzatot éertjiik, melyet a vegyértékelektronpar-taszitasi elmélettel
(a kozponti atom koriili elektronparok a taszitas miatt a lehet6 leg-
messzebb keriilnek egymastol) irhatunk le.

A molekulak polaritasat a molekulaalak és a kotéspolaritasok egyiit-
tesen hatarozzak meg. Lehetnek apolarisak (azonos atomokbol all
vagy a kozéppontos szimmetria miatt a kotéspolaritas-vektorok kiolt-
jak egymas hatasat), illetve dipolusmolekulak (a kotéspolaritas-vek-
torok nem oltjak ki egymas hatasat).

Osszegképlet co, H,0 CH, NH,
Szerkezeti R H
képlet | H—N—H
& {o=c=0) 2\ H—C—H |
H H | H
H
el linearis V-alak tetraéder haromszog
alakja alapl piramis
Kotések olaris olaris olaris olaris
polaritasa P P P P
Molekula apolaris dipolus- apolaris dipolus-
polaritasa P molekula P molekula
Osszesen

2 PONT

2 PONT

2 PONT

1PONT

1PONT

2 PONT

2 PONT

4 PONT

20 pont
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m Anyagi rendszerek vizsgalata

Négy kémcsdben négy fehér, szilard anyagot kapott ismeretlen sorrendben:
porcukrot, szappanreszeléket, mészkoport és keményitot. Feladata az anyagok
azonositasa. Ontson a kémcsovekbe részletekben adagolva koriilbeliil 5-5 cm®
vizet, majd razogassa a kémcsoveket! Amelyik esetben az oldodas lassi vagy
nem megy végbe alkalmazzon melegitést! Jegyezze fel tapasztalatait, ertelmez-
ze a latottakat! A kapott rendszereket csoportositsa az eloszlatott részecskek

mérete szerint! Abban a kémcsoben, ahol oldodast nem tapasztalt, valassza szét
az anyagokat a talcan talalhato eszkozok segitsegéevel! A masik harom oldaton
vilagitson at lezerlampaval, ismertesse tapasztalatat! Nevezze el a megfigyelt
jelenséget!* A hetkoznapokban hol talalkozik ezzel a jelenséggel?

Sziikséges eszkozok és anyagok: miianyag talca, kémcséallvany, 4 kémcso,
livegtolcsér, szirdpapir, 1 fézopohar, kémcsofogo, gyufa, gazégo/Bunsen-ego
vagy borszeszégo, lézerlampa, porcukor, szappanreszelék, keményito, mészképor,
desztillalt viz, véd6szemiiveg, gumikesztyli, hulladékgyiijto.

szappanreszelék

Az ismeretlen fehér porok
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Tartalmi elemek pEc:i;::;i
A Risérlet elvégzese: 5 PONT
Anyagok oldasa. 2 PONT
Szlires. 1 PONT
Lézerlampaval féenyszoras kimutatasa. 2 PONT
Tyndall-jelenseg.*

A Risérlet tapasztalatainak megadasa: 5 PONT
A porcukor jol oldodik vizben, a keletkezo oldat szintelen. 1PONT
A szappanreszelék oldodik, az oldat opalos, razogatasra hab keletke- 1 PONT
zik.

A keményit6 hideg vizben rosszul, melegitve jol oldodik, opalos 1 PONT
oldatot kéepez.

A kalcium-karbonat vizben nem oldodik, szuszpenziot képez, sziirés- 2 PONT
sel szétvalaszthato.

A Risérlet tapasztalatainak magyarazata: 5 PONT

A porcukor a vizben jol oldodik, valodi oldatot, homogén rendszert

képez, mely a fénysugarakat atengedi.

A szappanoldat és a keményitéoldat kolloidoldat, részecske méret- 1PONT
tartomanya: 1-500 nm, opalizalnak.

A kolloid részecskék a rajuk eso fényt szorjak.

Ez a Tyndall-jelenség.*

Hétkoznapi eletben pl. kod jelenlétekor a gépkocsik fényszoroja altal
kibocsatott fenynyalab szorodik a levegében kicsapodott vizcseppe- 2 PONT
ken.

A szappan oldodasakor razogatasra habot képez. A hab folyadékban

O : ! 1 PONT
diszpergalt gaz, kolloid vagy heterogén rendszer.

A kalcium-karbonat vizben nem oldodik, heterogén rendszert, szusz- 1 PONT
penziot képez. Elvalasztasa szliréssel torténhet.

Osszesen 15 pont

( - aee
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m Diff(izio és adszorpcio vizsgalata

Négy szamozott f6z6poharban vizet kapott. Harom f6z6pohar tele, a negyedik
foz6pohar kb. 1/3 részéig van vizzel. Az elsé f6z6poharban szobahomérséklet-
nel joval hidegebb, a masodikban joval melegebb viz van, a harmadik és negye-
dik f6z6poharban a viz szobahémérsékleti.

Cseppentsen az els6 harom fézopoharba 2-3 csepp fenolftalein indikatort,
majd a harmadik f6zopoharba 6ntson 1-2 cm® sésavat, keverje 6ssze az oldatot
livegbottal! Ezt kovet6en az els6 harom f6z6poharba tegyen 1-1 kis darab natri-
um-hidroxid pasztillat! Figyelje a valtozast! Ertelmezze és indokolja a jelensé-

get! Mi az azonossag és az eltéres a kisérletben?

Reakcioegyenlettel is magyarazzon! Amig a reakciok lejatszodnak vegezze el a
kovetkezo kisérletet!

A negyedik f6z6poharba tegyen egy kristaly kalium-permanganatot! Az oldatot
iivegbottal keverje 0ssze, adjon az oldathoz féel vegyszeres kanal aktiv szenet,
majd sziirje az oldatot! (Ennél joval kevesebb is elég, ha hosszabb ido6 all ren-
delkezésre.) Mit tapasztal, mi a jelenség magyarazata, gyakorlati jelentosége?

Sziikséges eszkozok és anyagok: mianyag talca, 5 db 100 cm*-es f6z6pohar,
vegyszeres kanal, 1 cseppentd, & iivegbot, szliropapir, livegtolcsér, allvany, szi-

lard natrium-hidroxid pasztilla, desztillalt viz, kalium-permanganat, aktiv szén,

fenolftalein indikator, 1 m_o: koncentracioji sosav, vedoszemiiveg, gumikesz-
tyl, hulladékgytijto.

kalium-permanganat

Vizsgalathoz sziikséges anyagok

™ ae M)
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Tartalmi elemek pﬂi:::;?;'
A Risérlet elvéegzese: 5 PONT
Diffliziok elvegzése. 3 PONT
Adszorpcio és szlrés kivitelezése. 2 PONT
A Risérlet tapasztalatainak megadasa: 5 PONT
A natrium-hidroxid jol oldodik vizben. Az oldat alulrol felfelé halad- > PONT
va lila szindivé valik.

A meleg vizben jelenik meg a legmagasabban a lila szin, a hideg 1 PONT
vizben alacsonyabban helyezkedik el.

A sosavat tartalmazo oldatban a lila szin magassaga a legkisebb. 1PONT
Az aktiv szén hozzaadasa és a szlirés utan szintelen oldatot kapunk. 1PONT
A Risérlet tapasztalatainak magyarazata: 5 PONT

Az els6 harom fézopoharban a diffizio jelenségét figyeltiik meg,

a részecskék homozgasa, koncentracio kiilonbség és sav hatasara.

A natrium-hidroxid ionvegyiilet, vizben jol oldodik, disszocial. A re- 1PONT
akcioban hidroxidionok keletkeznek, melyre a fenolftalein lila szint

NaOH(sz) = Na‘(aq) + OH(aq) 1PONT

A meleg vizben nagyobb a részecskék hdmozgasa, gyorsabban

. > : ) : 1 PONT
diffundalnak, mint a hideg vizben.

A harmadik fézépoharban a sdsav k6zombdositi a natrium-hidroxidot,

a hidroxidion-koncentracio csokkenését mutatja a lila szin elhalva- 1 PONT

nyulasa.
NaOH + HCl = NaCl + H,0 vagy OH + H,0'=2H,0

A kalium-permanganat ionvegyiilet, jol oldodik vizben.

Aktiv szénnel adszorpciot vegeztiink, a szén nagy fajlagos feliilete

miatt kivalo adszorbens, megkoti az oldott részecskéket (ionokat), 1PONT
szlirésre ezért szintelen oldatot kapunk.

Gazok, folyadékok tisztitasanal alkalmazzak.

Osszesen 15 pont

( - aee
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kB30 Anyagok azonositasa vezetoképességiik vizsgalata alapjan

/)

Négy sorszamozott fozopoharban, ismeretlen sorrendben desztillalt viz, csapviz,

0,05 M %-0s konyhasooldat és 0,1 M %-os konyhasooldat van. Mérje meg az ol-
m m

datok vezetoképességeét, és azonositsa az ismeretleneket! Egy 6todik fozopohar-
ba dntson asvanyvizet, mérje meg a vezetoképességét, nézze meg az asvanyviz

sotartalmat, és hasonlitsa a vizsgalt oldatokhoz!
Ismertesse tapasztalatait, és magyarazza meg a latottakat!
(A vezetoképesség-méro miiszert minden mérés utan oblitse le desztillalt vizzel!)

Sziikséges eszkozok és anyagok: mianyag talca, 6 db 250 cm*-es f6z6pohar,
vezetSképesség-mérd miiszer, desztillalt viz, csapviz, 0,05 ™ %-os konyhasé-
m

oldat, 0,1 M -0 konyhasooldat, asvanyviz, védészemiiveg, gumikesztyu, hul-
m

ladékgyiijto.

 desztillalt
viz

asvanyviz vezetoképességmérd

Vizsgalando anyagok és a vizsgalo eszkoz '

Tartalmi elemek Elérheto
pontszam
A Riserlet elvéegzese: 5 PONT
Anyagok vezetoképességének mérése és azonositasa. 5 PONT
A Risérlet tapasztalatainak megadasa: 5 PONT
VezetGképességi sorrend:
. m . .

Legjobban vezet a 01 —%-0s konyhasooldat, gyengébben a

L 4 PONT

0,05 %%-os konyhasooldat, kevéesbé, de még jol a csapviz és a desz-

tillalt viz gyakorlatilag nem vezetd, vezetoképessége nulla.
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B TETELEK — ALTALANOS KEMIA

Az asvanyviz vezetoképessége hasonlo a keményebb csapviz vezeto-

P s 1 PONT
képessegehez.
A Riserlet tapasztalatainak magyarazata: 5 PONT
A sok vizes oldatban disszocialnak, szabadon mozgo, toltéssel ren-
delkezé részecskék keletkeznek, melyek az aramot vezetik. Ezek az 1PONT
elektrolitoldatok.
Minél nagyobb koncentracioban vannak jelen a szabadon mozgo 5 PONT
ionok, annal nagyobb a vezet6képessegiik.
Desztillacios eljarassal a vizet jelentés mértékben tudjuk ionmente- 1 PONT

siteni, ezért vezetoképessége elhanyagolhato mérteki.

A csapviz vezetképessége Magyarorszagon teriiletenként valtozik,
fliggoen a vizkivételi helytol. Az asvanyviz vezetoképessége is az 1PONT
osszes oldott asvanyianyag-tartalmatol fligg.

Osszesen 15 pont

Anyagok azonositasa az oldodasuk alapjan

/)

Harom kémcso ismeretlen sorrendben harom, szobahomérsékleten szilard
anyagot tartalmaz: kalium-hidroxidot, natrium-kloridot, ammonium-kloridot.
Ontson mindharom kémcsébe 5-6 cm® vizet! Homérovel mérje meg az oldodas
homérséklet valtozasat! Azonositsa az anyagokat a tapasztalatok alapjan!
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Harom oldasho erteket ismertink: 3,88 ﬂ, -57,61 —J, 16,1 —j. Rendelje az ol-

R A | mol mol
dasho értékeket az anyagokhoz! Mo

Sziikséges eszkozok és anyagok: muanyag talca, kémcsoallvany, 3 kémcso,
3 homeéro, kalium-hidroxid, natrium-klorid, ammoénium-klorid, desztillalt viz,
védoszemiiveg, gumikesztyl, hulladékgytijto.




ERETTSEGI MINTATETELEK KEMIABOL

Tartalmi elemek pﬂi’;::;‘;
A Riserlet elvéegzese: 5 PONT
Oldatok készitése. 2 PONT
Oldatokban bekovetkez6 homérsékletvaltozas mérése. 3 PONT
A Risérlet tapasztalatainak megadasa: 5 PONT
Az egyik kemcsében hémeérséklet novekedés, a masikban homérsék- 4 PONT
let csokkenés figyelhet6 meg.

A harmadik kémcs6ben nincs mérheté hémeérsékletvaltozas. 1PONT
A Risérlet tapasztalatainak magyarazata: 5 PONT

Ha az oldat hémérséklete n6, az oldodas exoterm. A feladatban exo-

- o e k) 2 PONT
term oldodasu anyag a kalium-hidroxid. Oldasho erteke: —57,61 ol

Ha az oldat hdmérséklete csokken, az oldodas endoterm. A feladat-
ban endoterm oldodasl anyag az ammonium-klorid. Oldasho értéke:
+16,1 L

mol

A harmadik esetben az oldat hdmérséklete nem valtozik, a harmadik

2 PONT

kémcsében a natrium-klorid van. Oldashd értéke kicsi (+3,88 mk_<J)l)' 1 PONT
ezért az oldat hdmeérséklete gyakorlatilag nem valtozik.
Osszesen 15 pont

MAZ oldodas energiaviszonyai, az oldhatosag vizsgalata

/)

Toltson 20 cm® vizet f6zOpoharba! Mérje meg a viz homérsékletét! Adagoljon
a vizhez kalium-nitratot, mig tobb anyagot mar nem tud oldani, és kevergetés
kozben mérje folyamatosan az oldat homérsékletét! A tiszta oldatbh6l 6ntson at
kb. 3 cm® mennyiséget egy kémcsadbe, tegye bele az oraiivegen talalhatdo maradék

kalium-nitratot, majd melegitse a kémcso tartalmat!
Jegyezze fel tapasztalatait, értelmezze a latottakat! irja fel az oldodas ionegyenletét!

Sziikséges eszko6zok és anyagok: miianyag talca, kémcsdallvany, oraiiveg,
féz6pohar, 1 kémcso, héméro, livegbot, vegyszeres kanal, kémcséfogo, gyufa,

gazégo6/Bunsen-égo vagy borszeszégo, mérohenger, kalium-nitrat, desztillalt
viz, védoszemiiveg, gumikesztyii, hulladékgyuijto.
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B TETELEK — ALTALANOS KEMIA
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Az oldodas el6tt és utan is mérjiik meg a hémérsékletet

Tartalmi elemek Elerhe}o
pontszam

A Risérlet elvégzese: 5 PONT

A kalium-nitrat hozzaadasa elétt meg kell mérni a viz hdmérsékleteét, 1 PONT

felirni a mért értéket.

A kalium-nitrat feloldodasakor az oldat hémérsékletvaltozasat le kell PONT

jegyezni.

A telitett oldathoz kalium-nitrat hozzaadasa és melegitése. 2 PONT

A Risérlet tapasztalatainak megadasa: 5 PONT

A kalium-nitrat jol oldodik vizben, az oldodas kozben az oldat hémer- 3 PONT

séklete a viz hdmeérsékletéhez viszonyitva folyamatosan csokken.

Melegités hatasara az oldat képes tovabbi kalium-nitratot oldani. 2 PONT

A Risérlet tapasztalatainak magyarazata: 5 PONT

Oldhatosag: adott hdmérsékleten 100 gramm oldoszer altal feloldha-

t6 anyag tomege. (Az oldhatosag a telitett oldat %%—os Osszetétele- 1PONT

vel is jellemezhetd.)

A kalium-nitrat ionvegyiilet, jol oldodik vizben, az oldodas ionegyen-

lete: 1PONT

KNO,(sz) — K'(aq) + NO;(aq)

A kalium-nitrat oldodasa endoterm folyamat. 1PONT

Az livegpoharban el6szor telitett oldat keletkezik. Az oldatban adott 1 PONT

homérsékleten tobb szilard anyag nem oldhato.

A telitett oldat melegitésekor az oldat telitetlenné valik, képes még
tovabbi kalium-nitratot oldani, mert az endoterm oldodasu anyagok ~ 1PONT
oldhatosaga a h6mérséklet novelésével né.

Osszesen 15 pont
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