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(1. FELADATSOR )

n Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget és valaszoljon a kérdésekre tudasa és a szoveg
alapjan!

Zsirok, olajok az egészséges taplalkozasban

A zsiradékok a legkoncentraltabb energiaforrasok, melyekre a szervezetnek fel-
tétleniil sziiksége van. Az egészséges taplalkozas alapelvei szerint, az az idealis,
ha a szervezetbe bevitt energia 30%-a zsirokbol szarmazik. Ez a két megallapitas
alapvetd, ha a zsirokrol esik szo, azonban azok mindségi felosztasa sem k6z6mbos
a megfeleld taplalkozas szempontjabol.

Egyaltalan nem mindegy ugyanis, hogy milyen zsiradékokat fogyasztunk. Magyaror-
szagon nem éppen a legoptimalisabb a lakossagi zsirfogyasztas eloszlasa: a bevitt
zsirmennyiség legnagyobb részét, nagyjabol negyedét hisok és feldolgozott hister-
mékek (pl. pastétom, szalonna, felvagottak) teszik ki, kb. 20 szazalékat sitemények,
édes és zsirban siilt tésztak, majd ezt kovetik a vaj és margarin, valamint a tejter-
mékek, és csak otodikként kdvetkeznek a sorban a zoldségek. De miért is nem a leg-
idealisabb ez a megoszlas?

Csoportositasuk

A zsirokat a benniik [év6 f6 alkotorészek, a zsirsavak szerkezete alapjan tobb cso-
portra oszthatjuk. A telitett, az egyszeresen, illetve a tobbszordsen telitetlen zsi-
rok a molekulaikban talalhato hidrogénmennyiségben kiilonboznek egymastol, ami
pontosabban azt jelenti, hogy a telitetlen zsirokban talalhato a legkevesebb hidro-
gén. Taplalkozasi szempontbol a telitetlen zsirok értékesek.

Karos zsirok

A telitett zsirsavakban gazdag zsiradékok elsGsorban allati eredetiiek (pl.: diszn6-
zsir, vaj), és legszembetlinébb tulajdonsaguk, hogy szobahémérsékleten kemény
allagaak. Ezen kiviil, Ggynevezett rejtett zsirok formajaban, a hiskészitményekben,
valamint a kemény sajtokban is nagy mennyiségben talalhatok. A novényi eredet
ritkabb, de példaul telitett zsirt tartalmaz a palma- és a kokuszolaj.

Ezek a zsirok energiat adnak, de ezen kiviil nincs tal sok hasznos szerepiik. Talzott
fogyasztasuk nagymértékben megnoveli a koros sziv- és érrendszeri megbetege-
dések kockazatat, ugyanis feleslegként lerakodnak, elzarjak az ereket, és novelik
a koleszterinszintet. Ezek azok a zsirok, melyekbdl (a javuld tendenciak ellenére)
a magyar lakossag a legtobbet fogyaszt.

Hasonlo veszélyt rejtenek magukban a transz-zsirok is. Ezeket novényi olajokbal,
hidrogénezéssel allitjak el6, megvaltoztatva benniik a zsirsavak természetes szer-
kezetét. Ilyenkor a zsirmolekula eredeti n. cisz-konfiguracioja transz-szerkezetiivé
valik, aminek kbszonhet6en a véegtermék hoallobb és tovabb eltarthato lesz, mintha
természetes zsirokat adnanak hozza. Emiatt a transz-zsirokat az élelmiszeriparban
gyakran hasznaljak sokféle kész és félkész termék (pl. péksiitemények, édességek,
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1. FELADATSOR

chipsek, zsirban siilt és rantott ételek, egyes margarinok, szendvicskrémek stb.) el6-
allitasahoz. Az egészségre gyakorolt karos hatasaik miatt azonban a hidrogénezett
noveényi olajokat, transzzsirokat jobb keriilni: valasszunk olyan élelmiszereket, ame-
lyek nem, vagy csak nagyon kis mennyiségben tartalmaznak ilyeneket.

Amire sziikség van

A zsirok szamunkra sokkal fontosabb csoportja a telitetlenek, melyek koziil elkiilo-
nitjlik azokat, amelyek egyszeresen, illetve tobbszorosen telitetlen zsirsavakat tar-
talmaznak. A gylimolcsok és zoldségek a telitetlen zsirsavak nagyon gazdag forrasai.
KiilonGsen sok van bel6liik a nedvdis gyiimolcsokben, mint pl. a bogyos termés-
ekben, az almaban, a kértében - féleg a héjukban. Az elsé csoport fé forrasa még az
oliva- és repceolaj, valamint az olajos magvak. A tobbszorosen telitetlenek a legtobb
novenyi és halolajban, valamint az olajos hisi halak tobbségében talalhatok meg.
Kiils6 tulajdonsaguk, hogy szobahdmérsékleten folyékony allagiak, a szervezetbe jut-
va tamogatjak az idegmiikodést, hormonokat termelnek, fokozzak a zsiranyagcserét.

Tobbszorosen telitetlen zsirsavak
A tobbszorosen telitetlen zsirsavak csoportjaba tartoznak az omega6 és az omega3s,
amelyek a szervezet szamara nélkiilozhetetlen, Gn. esszencialis zsirsavak. Mindketto
részt vesz a hormonszeri vegyi hirvivé anyagok, a prosztaglandinok termelésében,
amelyeknek tobbek kozott gyulladasszabalyozo és vérzésgatlo hatasuk van. Szere-
piik van meég a sejthartyak felépitésében, a zsirok szervezeten beliili szallitasaban.
Az omegab6-zsirsavak (linolsavszarmazékok) f6 forrasa pl. az oliva- és napraforgoo-
laj. Egy felndtt napi sziikséglete kb. 4 g, mely 2 kavéskanal napraforgbolajnak, illet-
ve 1 marék mandulanak vagy dionak felel meg. Valamivel nagyobb mennyiségben
védelmet nyijthat a szivkoszoriér-betegséggel szemben, 25 grammnal tobb napi
bevitel azonban fokozza a szabad gyokok termel6dését.
A magyar lakossag zsirbevitelének csupan elenyészé hanyadat fedezi kiilonféle ha-
lak fogyasztasaval. Ez azért sajnalatos, mert az omega3-zsirsavak végsé formajuk-
ban az olajos halakban fordulnak eld, pl. lazacban, makrélaban és szardiniaban.
Ezek az Un. linolénsav-szarmazékok szabalyozzak a vér koleszterinszintjét (a jo/
rossz koleszterin aranyat), és csokkentik a szivbetegségek kockazatat. Aki nem sze-
reti a halat, az lenolajbol vagy halolaj-kiegészit6kbdl tudja a legjobban beszerezni
Oket. )0 forrasaik még a szdja- és repceolaj és a kemény héji gyilimolcsok.

Forras: Démenyi Edina (2006. 09. 06. (Aktualizalva - 2011. 08. 18.) cikke nyoman)

www.vital.hu

a) Kémiai 6sszetételiik alapjan milyen vegyiiletcsoportba tartoznak a zsirok?

b) A zsirsavakon kiviil még milyen vegyiilet vesz részt a zsirok felépitésében? Adja
meg a vegylilet nevét, konstitlcios képletét és tipusat!

c) Adja meg egy telitett szénlanci zsirsav képletét és nevét!
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1. FELADATSOR

d) Mi a cisz-transz izoméria masik megnevezése?
e) Az izoméria melyik fajtajahoz tartozik a cisz-transz izoméria?
f) A cikk szovege alapjan nevezzen meg két telitetlen szénlanci zsirsavat!

g) Sorolja fel, milyen elettani szerepet toltenek be a szervezetiinkben ezek a telitet-
len szénlanci zsirsavak? Irjon ra harom példat!

h) Hogyan képzdédnek a transz-zsirsavak?

v 12 Pont
ﬁ Egyszerii valasztas

Karikazza be a helyes valasz betlijelét!
1. Aszénhidratok molekulaiban fellelhet6 funkcios csoportok:

A) oxocsoport, étercsoport.

B) hidroxilcsoport, oxocsoport.

C) hidroxilcsoport, oxocsoport, étercsoport.

D) hidroxilcsoport, étercsoport.

E) karboxilcsoport, hidroxilcsoport, étercsoport.
2. Melyik nem telitetlen vegyiilet?

A) buta-1,3-dién B) acetilén C) etén D) pentan E) butén
3. 1,5-10% darab vizmolekula tomege:

A)15¢g B)36¢g C)45¢g D)45¢g E)27¢g
4. A kloratom telitett elektronhéjainak szama:

A)O B) 1 )2 D)3 E)7
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1. FELADATSOR

5. Az elektronok szama 24 g tomegl, 12-es tdmegszami szénatomban:
A) 6 -10% B)2-6-10" C)3-6-10% D)6-6-10% E)12-6-10%

A) Az oldatban az [H,0'] > [OH].
B) Az oldat pH-ja 1.

C) Az oldatban [H,0"1=10" m_ol.
dm’

D) Az oldatban [OH]=10"" m_ol.
dm?

E) Az oldatban a [NO;] =107 m_ol.
dm?

7. Az alabbi folyamatok koziil valassza ki a disszociaciot!
A) H, + Cl, = 2 HCl B) AgNO, + NaCl = AgCl + NaNO,
C) CaCo, + 2 HCl = CaCl, + CO, + H,0 D) CaCO, = Ca0 + CO,
E)N, +3 H, =2 NH,

8. Melyik megallapitas nem lehet igaz egy rézelektrodbol és egy eziistelektrodbaol
osszeallitott galvanelemre?

A) A rézelektrdd az andd.

B) Az elektromotoros ereje 0, 46 V.

C) A galvanelem miikodése soran az Ag'-ionok redukalodnak.

D) A galvanelem miikddése soran rézionok lépnek a lemezr6l az oldatba.

E) A galvanelem mikddése soran az eziistlemez tomege csokken.

9. Jellegzetes, zaptojas szagu gaz...
A) a kén-dioxid.
B) a hidrogén-klorid.
C) a dihidrogén-szulfid.
D) a formaldehid.

E) a metan.

13



1. FELADATSOR

10. Az elemek allotrop modosulatai nem kiilonbozhetnek egymastol...
A) a molekulaszerkezetiikben.
B) a kristalyszerkezetiikben.
C) az olvadaspontjukban.
D) az alkotorészeik protonjainak szamaban.

E) a sziniikben.

v 10 Pont

n Négyfele asszociacio

Az alabbiakban két vegyiiletet kell 6sszehasonlitania. A megfelel6 betdjelet irja be
a tablazat utolsé oszlopaba!

A) Szén-dioxid B) Kén-dioxid C) Mindkettd D) Egyik sem
1. Nemfémes elem oxidja.
2. Savas esok okozoja.
3.  Linearis molekula.
4.  Molekulai kozott folyékony vagy szilard halmazaban dipolus-di-

polus kolcsonhatas alakul ki.

A levegénél nagyobb siirliségu.

A mészégetés soran keletkezik.

Laboratoriumban mészko és sosav reakciojaval allitjak el6.
Mérgezo.

Tovabb oxidalhato.

10. Vizes oldata ligos kémhatasd.

SN FON FIN [N O

v 10 ront

n Elemzo feladat

Az alabbi oldatokbol valasztva oldja meg a feladatokat! Ugyanazt az oldatot tobb-
szor is hasznalhatja!

Oldatok:

natrium-karbonat-oldat  hidrogén-klorid-oldat kalcium-hidroxid-oldat

réz(Il)-szulfat-oldat

14



1. FELADATSOR

a) Valasszon két oldatot, amelyek 6sszedntésekor csapadék képzédik! Adja meg a
fenti csapadékképzodés egyenletét!

b) irjon példat k6zombositésre! Mely oldatokat kell 6sszednteni?

irja fel a fenti k6zombositési reakcio sztochiometriai egyenletét!

irja fel a kozombaositési reakciok [ényegét ionegyenlettel!

c) Mely oldatokat kell dsszednteni ahhoz, hogy gazfejlédést tapasztaljunk?
irja fel a gazfejlédési reakcio egyenletét!

d) Milyen kémhatas( a natrium-karbonat-oldat?

Adjon magyarazatot az oldat kémhatasara!

v 12 Pont

ﬂAlternativ feladat

A Révetkezé feladatnak csak az egyik valtozatat kell megoldania. A vizsgadolgozat
megfelel6 helyén meg Rell jel6lnie a valasztott feladat betijelét (A vagy B). Ameny-
nyiben ez nem térténik meg, és a valasztas ténye a dolgozatbol sem deriil ki egyértel-
mtien, akkor minden esetben az elsé valaszthato feladat megoldasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betdjele: D

A) Elemz6 feladat
Egy telitett, nyilt szénlanci, oxigéntartalm( szerves vegyiilet molaris tomege 46 miol'

A vegyiilet szobah6mérsékleten folyékony halmazallapotl, és a molekulajaban
egyetlen oxigénatom talalhato.

a) Szamitassal allapitsa meg a vegyiilet 6sszegképletét!
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1. FELADATSOR

b) Ehhez az 6sszegképlethez 2 izomer tartozik. Melyik az altalunk vizsgalt vegyiilet,
és miért? Adja meg a nevet!

c) Adja meg a vegyiilet funkcios csoportjanak képletét és nevét!
A funkcios csoport képlete:
A funkcios csoport neve:

d) Adja meg a vegyiilet homolog soranak nevét és altalanos képletét!

A vegyiiletcsoport neve:

A homolog sor altalanos kéeplete:

e) A vegyiiletb6l néhany cseppet oraiivegre cseppentiink és meggyujtjuk.
A vegyiilet égésének jellemzdje:

A vegyiilet égésének egyenlete:

f) Két kémcsGbe Ontiink a szerves folyadékbol. Az egyik részlethez vizet ontiink, a
masikhoz benzint. Adja meg a tapasztalatokat, és értelmezze dket!

Tapasztalat a viz hozzaadasakor:

A tapasztalat magyarazata:
Tapasztalat a benzin hozzaadasakor:
A tapasztalat magyarazata:

B) Szamitasi feladat

Olah Gyorgy Nobel-dijas magyar szarmazasi kémikus a metanol eldallitasat és
lizemanyagként valo hasznositasat tanulmanyozta. A metanolt szintézisgazbol kiin-
dulva lehet eloallitani a kovetkezo egyenlet szerint: CO + 2 H, — CH,—OH.

A metanolt az autokban elégetve a benzinhez hasonloan szintén keletkezik szén-
dioxid, amely liveghazhatasi gaz, de sokkal kevesebb karos anyag keriil a levegobe,
mint a benzin vagy a dizel lizemi autokbol.

a) irja fel a metanol és az oktan égésének egyenletét!

b) Szamitsa ki az égési reakciok reakciohgit! A szamitashoz hasznalja a kovetkezd

képzédesho értékeket: A, H(metanol) = - 239 ﬁ; AH(oktan) = — 372 ﬂ;
mol mol
] kJ
AH(CO,(g)) = -394 ——; AH(H,0(g)) = - 242 —!
mol mol
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1. FELADATSOR

c) Szamitsa ki, hogy 1 dm® metanol vagy 1 dm’ benzin égésekor szabadul fel tobb
energia! A benzint az egyszeriiség kedvéeért tekintse tiszta oktannak! A metanol s(-

risége 0,792 %; az oktan slriisége 0,703 %
cm cm

d) Ugyanannyi (pl. 1000 kJ) energia eldallitasakor melyik anyag égesekor keriil tobb
szén-dioxid a levegébe? Allitasat szamitassal tamassza ala!

v 15 pont

n Tablazatos feladat

A Rovetkezé tablazat kérdesei Riilonb6zé szénhidrogén-csoportok legegyszeriibb
tagjara vonatkoznak. Toltse ki a tablazatot a megadott szempontok szerint!

2. etin
CH, 4,

A vegyiilet neve
Molekulaképlete
Szerkezeti képlete

G |0 (&9 |5

Halmazallapota 25 °C-on, 10.
standard nyomason

A vegyiiletcsoport aromas szénhid- 11. 12.
(homolog sor) neve rogének

A vegyiiletcsoport altala- 13.

nos képlete CoHans

Brommal valo reakciojanak 14. 15. 16.
egy lehetséges egyenlete

Brommal valo reakcioja- 17. 18.
nak tipusa

v 12 ront



Elemzo feladat

A felsorolt vegyliletek mindegyike kapcsolatba hozhato a vizzel. Parositsa a vegyiile-
teket a megfeleld allitasokhoz!
A vegyiiletek: cc.H,S0, CH,0 Na,PO, C,H,,COONa Ca(HCO,), CH,-NH,

HCl cc. HNO, CH,=CH,

Az allitasnak megfe-
lel6 vegyiilet képlete

Allitas
Vizben jol oldodo gaz, vizes oldata ligos kémhatas.
A viz valtozo keménységét okozza.
Vizzel valo reakciojakor etanol keletkezik.
Vizmegkot6 (higroszkopos) tulajdonsagi vegyiilet.
Vizes oldatat preparatumok tartositasara hasznaljuk.
Vizes oldata szennyezddések eltavolitasara alkalmas.
A gyomorsav Osszetevoje.

Valasztoviznek is nevezik.

RO GO Pl NONN SCAIN ES SUETN RO F=

Vizlagyitasra hasznaljak.

v O PONT

n Elemzo és szamitasi feladat

Ismerjiik az alabbi oldhatosagi adatokat:

Anyag 20 °C 50 °C
KOH 112 140
KNO, 31,6 85,5

(A tablazat a 100 g vizben old6dé vizmentes anyag témegét adja meg g-ban.)

Y .. .. - - m " ” - ” -
Osszeontiink 200 cm’ térfogatd, 43,7 E%_OS’ 1,270 surusegu saletromsav-

cm’®
oldatot és vele sztochiometrikus aranyban reagalo 20 °C-on telitett KOH-oldatot.

a) Irja fel az oldatok 6sszedntésekor lejatszodo reakcid egyenletét!

b) Milyen tipusi a lejatsz6do reakcio?

18



1. FELADATSOR

c) irja fel a reakcio lényegét kifejez6 ionegyenletet!

d) Milyen szini lenne a keletkezé oldat, ha fenolftalein indikatort cseppentenénk
hozza? Miert?

e) Hany gramm 20 °C-on telitett KOH-oldatot kell a salétromsavoldathoz 6nteniink,
hogy maradék neélkiil reagaljanak egymassal?

f) Hany tomegszazalékos lesz a reakcio lejatszodasa utan kapott oldat a keletkezé
sora nézve?

g) Allapitsa meg, hogy a reakcid utani oldat 50 °C-on telitett lesz-e a keletkezett sora
nézve! Valaszat szamitassal igazolja!

v 20 PonT
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1. FELADATSOR MEGOLDASA

( 1. FELADATSOR )

n Esettanulmany

a) karbonsav észterek (1PONT)
b) A vegyiilet neve: glicerin. (1PONT)
Képlete:

CH,~OH

CH —OH

CH,—OH (1 PONT)
A vegyiilet tipusa: alkohol. (1PONT)
c) PL. sztearinsav: C,,H,.—COOH vagy palmitinsav: C,;H,,—~COOH (2 PONT)
d) geometriai izoméria (1PONT)
e) térizoméria (1 PONT)
f) linolsav és linolénsav (1 PONT)

(Megjegyzes: omega6 és az omegas3 zsirsavak is elfogadhatok.)

g) Részt vesznek a hormonszeri vegyi hirvivé anyagok, a prosztaglandinok termelé-
sében. Részt vesznek a zsirok szervezeten beliili szallitasaban. Szereplik van a sejt-
hartyak felépitésében. Szabalyozzak a vér koleszterinszintjét. (2 PONT)
Harom szerep felsorolasa esetén 2 pont, két szerep felsorolasa esetén 1 pont.

o sea

h) N6vényi olajok hidrogén addicidjaval (hidrogénezésével). (1 PONT)

v 12 Ponr

1.0) 2.D) 3.0) 4.C) 5.E) 6. B) 7.D) 8.E) 9.C) 10.D)
v 10 ront

1.0) 2.B) 3.4) 4, B) 5.C) 6.A) 7.A) 8.B) 9. B) 10. D)
v 10 Pont
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1. FELADATSOR MEGOLDASA
Elemzo feladat

a) PL. Kalcium-hidroxid- és réz-szulfat-oldatokat. (1 PONT)
Ca(OH), + CuSO, = Cu(OH), + CasoO, (2 PONT)
(Megjegyzés: Cu”* + 2 OH™ = Cu(OH), is elfogadhaté.)
b) Kalcium-hidroxid- és hidrogén-klorid-oldatokat. (1 PONT)
Ca(OH), + 2 HCl = CaCl, + 2 H,0 (2 PONT)
1 pont a helyes kRépletekért, 1 pont a helyes rendezéséert.
H,0"+ OH =12 H,0 (1PONT)
(Megjegyzés: H" + OH = H,0 is elfogadhaté.)
c) Natrium-karbonat- és hidrogén-klorid-oldatokat. (1PONT)
Na,CO, + 2 HCl = CO, + 2 NaCl + H,0 (2 PONT)
d) Lagos kémhatasd. (1 PONT)
A natrium-hidroxid erds bazis, a szénsav gyenge sav, ezért sojuk ligosan hidro-
lizal. (1PONT)
v 12 ront

n Alternativ feladat

A) Elemzo feladat

a) A vegyiilet molekuldjaban egyetlen oxigénatom van. 1 mol oxigénatom tomege
16 g, ezt levonva 1 mol vegyiilet tdmegébdl megkapjuk a szénhidrogéncsoport tome-

gét: (46 —16) =30 g. (1PONT)
Egy mol szénatom tomege 12 g, ebbdl lathatd, hogy két mol szénatomnak kell lennie
a szénhidrogéncsoportban. (1 PONT)
A hidrogénatomok tomege: 30 — 24 = 6 g, ami 6 mol hidrogénatomnak felel
meg. (1 PONT)
Tehat a vegylilet 6sszegképlete: C,H,0 (1 PONT)

b) A C,H,O Gsszegképlethez két konstiticio tartozik.
Az egyik a dimetil-éter: CH,-~0O-CH,, mely szobahémérsékleten gaz halmazallapotd.
A masik az etanol: CH,-~CH,-OH, amely folyékony halmazallapot, tehat a feladatban

szerepld vegyiilet az etanol (etil-alkohol). (1 PONT)
c) A funkcios csoport képlete: ~OH. (1PONT)
A funkcios csoport neve: hidroxilcsoport. (1PONT)
d) A vegyiiletcsoport neve: alkoholok (vagy alkanolok). (1PONT)
A homolog sor képlete: C H,,.,—OH. (1PONT)
(Megjegyzés: C,H,,.,0 is elfogadhaté.)

e) Tokéletesen ég, kék szin( langgal. (1PONT)
CH,0+30,=2C0,+3H,0 (1 PONT)
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1. FELADATSOR MEGOLDASA

f) Elegyedik a vizzel (egyfazisi rendszert kapunk). (1PONT)
Az etanol molekulai a hidroxilcsoportjuk révén hidrogénkotéseket tudnak kialakita-
ni a vizmolekulakkal. (1PONT)
Elegyedik a benzinnel (egyfazisi rendszert kapunk). (1PONT)
Az etanol molekulai az apolaris etilcsoportjukkal diszperzios kdlcsonhatast tudnak
kialakitani a benzint alkoto szintén apolaris szénhidrogén molekulakkal. ......(1 PONT)
B) Szamitasi feladat
a) CH,~OH + 1,5 0, = CO, + 2 H,0 (1 PONT)
CgH,s + 12,5 0, =8 CO, + 9 H,0 (1 PONT)
b) A H = XA H(termékek) — XA H(kiindulasi anyagok) (1 PONT)
AH,=AH(CO,g)) + 2 A H(H ,0(g)) — A H(CH,OH(f)) =
=-394 ﬁ +2 (- 242 ) (-239 & =-639 & (1 PONT)
mol mol mol

(Megjegyzes: Az ox:gen kepzodesho;e nulla, mert elem és stabilis modosulat.)
AH, =8 AH(CO,(g)) + 9 AH(H,0(g)) — AH(C,H,;) =

_8(-306 ) s o262 Ny - (312 M) - _aosg K (1 PONT)
mol mol mol mol
¢) m(CH,0H) = p - V= 0,792 —5_ . 1000 cm® = 792 g; M(CH,OH) = 32 -5 (1 PONT)
cm mol
n(CH,OH) = M _ 79 g:32 8 _ 24,75 mol (1PONT)
M mol I
Q, = n(CH,0H) - A H, = 24,75 mol - (-639 il =-15 815 kJ (1PONT)
mo
m(CgHyg) =p - V=0,703 % 1000 cm® =703 g; M(C,H,) = 114 8 (1 PONT)
cm mol
n(CH,) =" =703 g: 114 -5 =617 mol (1 PONT)
M mol !
= n(CgH,) - A H, = 617 mol - (4958 m—(’)l) = -30591kJ (1 PONT)

Tehat 1dm’® metanol égésekor kevesebb energia szabadul fel, mint 1 dm® oktan égé-
sekor. (1PONT)

d) 1 mol metanol égésekor:

1 mol CO, képzddik és ekkor 639 k) energia szabadul fel

X mol CO, képzédésekor 1000 kjJ energia szabadul fel

X=1000 : 639 = 1,565 mol CO, képzddik. (1 PONT)

1 mol oktan égésekor:
8 mol CO, képzodik és ekkor 4958 k) energia szabadul fel
X mol CO, képzdédésekor 1000 k) energia szabadul fel

X =8-1000 : 4958 = 1,614 mol CO, képzodik. (1PONT)

Tehat, ugyanannyi energia eléallitasakor az oktan égésekor termelddik

tobb CO,. (1 PONT)
v 15 pont
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n Tablazatos feladat

1. benzol 2. etén 3. C,H,
4.CH, 5. H * 6. H_  H*

H. _c. _H /C=C

$ CI H H
H/C \C/C\H
H

7. H-C=C—H* 8. folyékony 9.gaz
10. gaz 11. Alkének (olefinek) 12. Alkinok (alkinek)
13.C,H,, 4. CH, + Br,= C;H,Br + HBr*  15.C,H, + Br, = C,H,Br,*
16. C,H, + 2Br, = C,H,Br,*  17. szubsztitucio 18. addicio

A *-gal jelolt resz 1 pont, a tobbi informacional barmely ket j6 valasz 1 pont.

v 12 ront
n Elemzo feladat
1. CHy-NH, 2. Ca(HCO,), 3. CH,=CH,
4. cc. H,50, 5. CH,0 6. C,H,.COONa
7. HCl 8. cc. HNO, 9. Na,PO,
Barmely jo6 valasz 1 pont.
v O PONT
n Elemzo és szamitasi feladat
a) HNO, + KOH = KNO, + H,0 (1PONT)
b) Kdzombosités (sav-bazis reakcid) (1 PONT)
¢)H,0'+ OH =2H,0 (1 PONT)
d) Szintelen. (1 PONT)
Azért, mert a keletkezd oldat semleges kémhatasi lesz és semleges kozegben a fe-
nolftalein szintelen. (1PONT)
e) HNO,-oldat:
V=200 cm p=1,270 5 = m_=p-V,=1270 -5_ . 200 cm’ =254 g (1PONT)

cm’ cm?
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m(HNO,) = 0,437 - 254 g=111¢ (1PONT)

A lejatszodo reakcio egyenlete alapjan 1 mol HNO, 1 mol KOH-dal k6zombositheto,

és kozben 1 mol KNO, képzddik. (1PONT)

M(HNO,) = 63 —5—; M(KOH) = 56 —5- (1 PONT)
mol mol

63 g HNO, 56 g KOH-dal reagal (1PONT)

111 g HNO, X g KOH-dal reagal

X= T1-56 =98,7 g KOH-ot kell tartalmaznia az oldatnak. (1 PONT)

Az oldhatosagi adatok alapjan 100 g H,0 20 °C-on 112 g KOH-ot old, vagyis

212 g oldatban van 112 g KOH (1PONT)

X g oldatban 98,7 g KOH
212-98,7 P .
X=———""=186,8 g = Tehat 187 g 20 °C-on telitett KOH-oldatot

kell 6nteni a salétromsavoldathoz. (1 PONT)

f) 1 mol HNO, k6zombdsitésekor, és 1 mol KNO, képzddik, M(KNO,) = 101 -8 @ron)

63 g HNO, semlegesitésekor 101 g KNO, képzddik, mol (1 ponT)

111 g HNO, semlegesitésekor X g KNO, képzddik.

x0T 056~178g KNO, képzddik (1PONT)

A reakcio utani oldat tomege:

m, = m(HNO,-oldat) + m(KOH-oldat) = 254 g + 186,8 g = 440,8 g (1PONT)
m

Mo — Moa -100%:£-100%:40,38z4o,4% (1 PONT)

m Mgt 40,8

g) 50 °C-on 100 g H,0 old 85,5 g KNO,-ot = m_=185,5¢g

. . . . . m 85,5
A telitett oldat tomegszazalékos Osszetétele: E% T 100% = 46,1% (1PONT)
A reakcio utan keletkez6 oldat csak 40,4%-0s, tehat nem lesz telitett 50 °C-on.
(1 PONT)
v 20 PonT
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