Feladatsor

I. RESZ

@ Adott két halmaz. A a 9-nél kisebb paros pozitiv egészek; B a 30-nal kisebb,
6-tal oszthaté pozitiv egészek halmaza. Adja meg az A n B és a B\ A halmazokat!

AET=I I

@ Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét!
A) Haa< b, akkor |a| < |b|.
B) Ha egy szam oszthaté 2-vel és 5-tel, akkor a szam 0-ra végzédik.

C) Minden paralelogramma trapéz. &

( 3. ) A 32745x4 tizes szamrendszerbeli szdmban irjon x helyére olyan szdm-
jegyet, hogy a kapott hétjegy(i szdm oszthatd legyen 12-vel! Valaszat indokolja!

& (spont [ |

Hatarozza meg a valés szamok halmazan értelmezett x> x* —4x+3
fliggvény szélséértékét és annak helyét! Valaszat indokolja! &

@ Egy taldlkozon hat ember vett részt. A résztvevék egyharmada 5, ketten ko-
zUillk 3, a tobbiek pedig 2 emberrel fogtak kezet. Szemléltesse graffal a kézfogasokat!

AETE I

A valds szamok halmazan értelmezett, f elséfoku fliggvény grafikonjara az
A(-1; 2) és a B(2; 8) pontok illeszkednek. Adja meg az f fliggvény hozzarendelési

szabalyat! Valaszat indokolja! &
Melyik x valds szam esetén igaz a kovetkezé egyenléség: 0,27 =257

&
(8. ) ,Minden fit szereti a focit.
Valassza ki a fenti allitas tagadasat az alabbiak kozal!
A) ,Van olyan fiu, aki szereti a focit”
B) ,Nincs olyan fiu, aki szereti a focit.”
C) ,A lanyok szeretik a focit”
D) ,Van olyan fiu, aki nem szereti a focit.”

B) ,A lanyok nem szeretik a focit.” ©
Adja meg a valds szamok halmazan értelmezett g(x) =2cosx —1 fliggvény
értékkészletét! &

Egy 37 f6s osztalyban legaldbb hany tanulo6rdél lehet azt allitani, hogy sziile-
tésnapjuk ugyanabban a hénapban van? &




Feladatsor

(11.) Mely valés x-re teljesiil, hogy [x - 2| - 3 = 0? ©

@ Harom hazaspar szinhazba ment. Egymas mellé vettek jegyet. Hanyféle-
képpen Ulhetnek le, ha a hazastarsak egymas mellé akarnak tilni? Valaszat indokolja!

AETEE

II. RESZ
II. A

(13.) a) Toltse ki a tablazatot az adott oszlopdiagram alapjan, ha az 6sszes dij-
bevétel 15750 milli6 forint!

Biztositok Gépjarmi-biztositasok dijbevételei (millié Ft)
AB-Aegon
Generali-Providencia
Hungaria
OTP-Garancia
Egyéb
[0)

50% 51%

40%

30%

22%
20%
13%
10% J 7% 7%
0% I I—»
AB-Aegon Hungéria Egyéb
Generali-Providencia OTP-Garancia

| Gépjdrmii-biztositdsok dijbevételeinek megoszldsa

&
b) Abrézolja kérdiagramon a gépjarm-biztositasok dijbevételeinek megoszlasat!

& (zpome [ ]

RE




Feladatsor

Egy trapéz alapjai 2,5 és 4 cm, kiegészité haromszogének tovabbi oldalai
1,5 és 2 cm hosszuak.

a) Mekkorak a trapéz szarai?

b) Mekkora a kiegészité haromszdg teriilete?
¢) Mekkora a trapéz teriilete?

QR

‘_:'_ 12
@ pont
Oldja meg a kovetkezd egyenleteket a valés szamok halmazan!

X
a) tg_=3; &
b) log;(5x—1)-log,(x +1)=1. & [(8pont ||

ol

II. B

Egy gyertyakészit6 vallalkozas a kardcsonyi vasarra olyan 3 gyertyabdl allé
gomb alaku gyertyasorozatot dobott piacra, amelynél a gémbdok sugarai egy mértani
sorozat egymast kévetd tagjai. 1000 ilyen gyertyasorozat készitéséhez 328,51 dm” tér-
fogatu anyagot haszndltak fel. A gyertyasorozat legnagyobb gémbjének sugara 6 cm.

a) Mekkorak a gyertyasorozat gémbjeinek sugarai? &

b) A vasér helyszinére torténd széllitaskor a gyertyasorozatok 5%-a megsériilt.
2 gyertyasorozat kivalasztasakor mekkora annak a valészinlsége, hogy legalabb az

egyik sériilt? &

c) A gyertyasorozat tervezett ara 1900 Ft volt a tervezett mennyiség mellett. A sé-
rult sorozatok kivétele utan hany szazalékkal névelje meg a véllalkozé hibatlan ter-

mékeinek arat, ha a tervezett bevételt el szeretné érni? (&

RE

- Egy szamtani sorozat elsé harom tagjanak 0sszege 36, négyzetdsszege 482.

a) Hatarozza meg a szamtani sorozat differenciajat! & [zpont [ ]
b) Oldja meg a valés szamok halmazan a 2x* - 3x + 1 > 0 egyenlétlenséget!

& [(spont [ |
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¢) Hany olyan, hdrom kiilonb6z6 szamjegybdl allé, hdromjegy(, ottel oszthatd
szamot tudunk késziteni, amelynek mindegyik szamjegye eleme a {O; 1;2;3;4; 5}

halmaznak? @

RE

Tekintse a19,-2,-8,0,-1,—8, -8, —1,—9 szdmsokasagot! Az A pont absz-
cisszdja a szamsokasag medianja, ordinataja a szamsokasag terjedelmének negyede,
a B pont abszcisszaja a szamsokasag mddusza, ordinataja a szamsokasag atlaga.

a) Hatarozza meg az A és a B pontok koordinatait! (&
b) irjafel a C(-1;7) és D(-7; -1) &tméréji kor (k) egyenletét!

c) Azytengely mely pontjaibdl latszik a CD szakasz derékszog alatt?

&
d) llleszkedik-e az (x +3)* +(y —4)2 =17 egyenlet( kdrre a P(-6; 7) pont?

AET=EE

RE

Feladat Maximalis Elért
@ sorszama pontszam pontszam

I. rész 1-12. 30
13. 12
II. A rész 14. 12
15. 12

O g
II. B rész O 17

O <« Nem valasztott feladat sorszama
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O

Osszpontszam: 100




Megoldas
I. RESZ
@ Adjameg az A, illetve a B halmazokat elemeik felsorolasaval, majd készitsen
halmazabrat! B |

A={2;4;6;8],
B={6;12;18;24}.

lgy az 4brarol konnyen leolvashato: ANB={6}, B\A={12;18;24}. (J

@ A) Hamis. B) lgaz. C) lgaz.
2jé vdlasz esetén 1 pont, 1 j6 vdlasz esetén 0 pont jdr. &

@ Egy egész szam akkor és csak akkor oszthaté 12-vel, ha a szdm oszthaté
3-mal és 4-gyel.

4-gyel egy szam akkor és csak akkor oszthato, ha az utolsé két szamjegye éltal alko-
tott legfeljebb kétjegyl szam oszthaté 4-gyel, tehat

(1) 4[xa=xe{0;2;4;6;8}. A=

3-mal egy szam akkor és csak akkor oszthato, ha a szam szamjegyeinek 6sszege
oszthaté 3-mal, tehat

(2) 33+2+7+4+5+x+4=25+x = xe{2;5;8}. & [(Lpont |
A feladat megoldésa az (1) és a (2) alapjan x,=2; x, =8. (&

I. megoldas:

Masodfoku fiiggvény hozzérendelési szabalyanak altalanos alakja:

x> ax® +bx+c (a=0).
Mivel a=1>0, ezért minimuma van a vizsgalt fliggvénynek; a minimum helye:

b
v S
. 4ac - b?
a minimum; ——— =

e = @ (]




Megoldas

Il. megoldas: Bontsuk fel az x> —4x +3 kifejezést egy teljes négyzet és egy szam
osszegére: x> —4x+3=x>—4x+4-1=(x-2)*-1. & (2 pont |

Mivel (x—2)> >0 minden x-re, ezért (x —2)> —1>-1, igy a minimum: —1; helye: 2.

& [(2pont |

(5. ) A kézfogasokat egy hatcstcsu gréffal A ) F Q)
szemléltetjik, melynek csucsai a résztvevéket,
élei pedig a kézfogasokat szemléltetik. A részt-

vevdk egyharmada g=2, tehat 2 csucsnak 5 a (5 E@Q)

fokszama (az ebbe a pontba huzott élek szama),
2 csucsnak 3, és a fennmaradé 2 csucsnak 2. Az
ezeknek az értékeknek megfelel6 graf példaul az e D (3)

abran lathato.
&

Az elséfoku fliggvény grafikonja egyenes, hozzarendelési szabalya
f(x) = mx + b alakd, ahol m nem zérus. Az A és B pontok altal meghatérozott egyenes

8-2
meredeksége: m= =2.
9 2_(_1) @
A flggvény 2-h6z 8-at rendel, azaz8 =2 - 2 + b, ahonnan b = 4 adédik. @/
Az ffliggvény hozzérendelési szabalya f(x) = 2x + 4. @
Az egyenl8ség megoldashalmaza: {2}. &

Az allitas tagadasa a D) valasz. @
3 Vv
R,=[-3;11. &

A hénapok (skatulydk) szama 12, a tanulék szama 37=3-12+1,

& (A pont ]

igy a skatulyaelv szerint legaldbb 4 tanulordl lehet biztosan azt allitani, hogy

ugyanabban a hénapban szllettek. @
(11.) x,=56ésx,=~1. & [1-1 pont]

@ 3 hazaspar sorban 3! szdmu ,kett6s” széket foglal el. @




Megoldas

Minden hazaspar férfi- és nétagjanak cseréje a lehetséges esetek szamat megkét-
szerezi, tehat a feltételeknek megfelel$ esetek szama: 3!-2° = 48. @

II. RESZ
II. A
@ a) A diagramrdl leolvashaté a gépjarmu-biztositdsok dijbevételeinek
megoszlasa. Az egyes biztositok dijbevételeita d = A% 0sszefiiggésbél megkap-

hatjuk, ahol A az 6sszes dijbevétel; p az egyes biztositdk részesedése (szazalékban
kifejezve) a dijbevételbdl; d az egyes biztositdk dijbevétele (millié Ft-ban).

& [(2pont |

Gépjarmi-biztositdsok Gépjarmi-biztositasok

Biztositok dijbevételeinek dijbevételei
megoszlasa (p %) (@
AB-Aegon 13% 2 047,50
Generali-Providencia 22% 3465
Hungaria 51% 8 032,50
OTP-Garancia 7% 1 102,50
Egyéb 7% 1102,50
100% 15750,00=A

&
i , 13
AB-Aegon esetén: d = 15 750 mFt 100 =2047,5 mFt.
. . . , 22
Generali-Providencia esetén: d = 15 750 mFt — =3 465 mFt.
100
Hungéria esetén: d = 15 750 mFt %zS 032,5 mFt.

OTP-Garancia esetén: d = 15 750 mFt %ﬂ 102,5 mFt.

7
Egyéb biztositok esetén: d = 15750 mFt 100 =1102,5 mFt.

O LE




1> Megoldas

b) A kordiagramon valé abrazolashoz ki kell szamolnunk az egyes biztositok

60°
dijbevételeinek megfelelé korcikkek kozépponti szogeit az «a°= ?;00 p
Osszefliggés alapjan, ahol p az egyes biztositok részesedése (szazalékban, az abrardl
leolvashatd) a dijbevételbdl. @/
AB-Aegon esetén: o° = 300° 13- 46,8°.
. . . . 360°
Generali-Providencia esetén: a° = 5 -22=79,2°.
Hungaria esetén: o°= 36% -51=183,6°.
OTP-Garancia esetén: a°= 360 -7=25,2°.
100
60°
Egyéb biztositdk esetén: a° = ?;00 -7=25,2°. @
7% 13%
% Bl AB-Aegon
M Generali-Providencia
2% n Hungaria
OTP Garancia
Egyéb

51%

| Gépjdrmdi-biztositdsok dijbevételeinek megoszidsa

a) Készitsen abrat!

/ ; & (o]

AB||CD = EDC<x = EAB<« és DCE<« = ABE< (egyallasu szogek) = EDCA és az EABA

- EA AB , EB AB
hasonlé. igy (1)5:E és (Z)E:E &




Megoldas

(1)-be behelyettesitve: 1'?J;d :% =d=0,9cm, &
(2)-be behelyettesitve: % = % =b=12cm. @

O LE

b) A kiegészitd haromszogre: 1,5%+ 22=2,5%, ezért Pitagorasz tételének
megforditdsabol = a haromszdg derékszogu (&

1'5'2:§cm2:1,s cm. A=

O LE

AB||CD és = EDC< = EAB<t és DCE<t = ABE< (egyalldsti sz6gek) = EDCa~ EABa.

& (L pont |

=CED«=90°=T =

¢) . megoldas:

A hasonlésag ardnya: A = bc _25_3 = az EDCa, és az EABa terliletének aranya:
S @ (e
T
Azzéj EDC:25 :6_4TEDC:2—:%:3,84Cm2:>

=
64 T 64 78 25
Tasco =Teas —Tepe =3,84-1,5=2,34 cm?. @

‘ @ pont
Il. megoldas:

Toljuk el a trapéz DA szarat DC vektorrall A keletkez6é PBC haromszog PB oldaldhoz

tartozd magassag a trapéz magassaga (m) is egyben. ©
D 2,5 C
1,2
09 09/ m
B
A 25 P 1,5 B

A PBC hdromszdg CP oldaldra felirjuk a koszinusztételt:

CP? =PB?> +BC?>—2-PB-BC-cos 3.




Megoldas

Behelyettesitve: 0,81=2,25+1,44—-2-1,5-1,2-cos f3. @/
Ebbdl cos f=0,8= =36,87°=m=BC-sinf =1,2-5in36,87°=0,72 cm.

&
:0,72=2,34 cm?, ]

OLa

15. ) a) Azegyenlet értelmezési tartomanya: x # n+m2mn, ahol meZ.

& [(1pont |
X T 2n
E:§+k71;,aholkeZ:>x=?+2kn,ahoIkeZ. & [(pont |

oL

1
b) A logaritmus definicidja miatt 5x—-1>0 és x+1>0:>x>§. @

. 4+2,5
Igy a trapéz teriilete: T =

A logaritmus azonossagait felhasznalva kapjuk: log, SX—_: =log, 3. @
X+

A logaritmusfliggvény szigori monotonitdsa miatt:

=3 /+(x+1)
& [(2pont |
5x-1=3x+3 /-3x;+1.
Innen x=2. @

Haaz x> 5 feltételt nem adtuk meg, akkor a megoldast le kell ellenérizniink.

X+1

Ellendrzés:
log, (5-2—1)—log, (2+1)=log; 9—log; 3=2—-1 fennall, igy az egyenlet megoldasa

X =2. —
QLa




II. B

@ a) Legyenek a gdémbdk sugarai: r; rg; rq’, ahol g a mértani sorozat

kvéciense, amelyrél feltehetd, hogy g>1! A sugarakat cm-ben mérjiik.
3

A gbmb térfogatara vonatkozé V = Osszefliggés alapjan 1 gyertyasorozat

térfogata:
3 3
(1) 328'5723(?80 cm 247;r -(1+q3+q6), ahonnan
246,375=1r*-(1+¢* +¢°). & [(5.pont |

A legnagyobb gémb sugara 6 cm=(2) rq2:6:>r:£2 behelyettesitve (1)-be,
rendezés utan q
(1) 30,375¢°-216¢° -216=0 /:30,375

q° —%q3 —%:0 g*-re nézve masodfoku egyenlethezjutunk. (&
64 |4096 256
—+ /7+— p
@), = 9 21 9 , amelybél g >1 miatt q3:8:>q:2:>r:—2:1,5 cm.
' q
igy a gyertyasorozat gémbjeinek sugarai: 1,5 cm; 3 cm; 6 cm. @
‘_i 10
@ pont
b) A sérilt gyertyasorozatok szama: 1000-0,05 =50. @
Az épek szama: 950. @
A keresett valoszinlség:
[soj (950] (50) (950)
. + .
5 3 1 1 2 0
kedvezb esetek szama _ —0,0975.
dsszes eset szama (1000}
2 ]

OLa

c) Tervezett arbevétel (1000 db eladasi ara): 1000-1900 =1900 000 Ft.

&
Hibatlan termékeinek egységara ugyanekkora arbevétel esetén:

% Ft = 2000 Ft. &




Megoldas

Aremelkedés %-ban: %-1 00=5,26%. &
‘_i 3
@ pont

a) A szamtani sorozat els6 harom tagja: a — d, a, a + d, ahol d a szamtani
sorozat differencidja. @

A feladat feltételei szerint:
(m a-d+a+a+d=36;
() (a-dP+d’+(a+d>’=482. & [2:1 pont]

Az (1) alatti egyenletb6l a = 12 adédik. @
Az a =12 értéket a (2) egyenletbe helyettesitve, rendezés utan a 2d* = 50 egyenletet
kapjuk & Lozt
Innen d = +5. @

OLL

b) A2x2—3x+1=Ogy6kei:x1:%,x2:1. & [1-1 pont]
Mivel a masodfoku kifejezés f6egylitthatdja pozitiv, @
ezért az egyenl6tlenség megoldasa: x < % vagy x > 1. @

O LE

¢) Az utolsé szdmjegy az 5-tel valé oszthatésag miatt csak 0 vagy 5 lehet.

& (L pont |

Ha az utolsé helyi értéken a 0 szamjegy all, akkor 5 - 4-féle szam Iehet.@

Ha az utolsé helyi értéken az 5 szamjegy all, akkor az elsé helyi értéken nem allhat

0. &
Ekkor 4 - 4 lehetdség van. @

Tehat 6sszesen 5 - 4 + 4 - 4 = 36 db, a feltételeknek megfelel6 szam készithetd.

& (L pont |

SLE.




Megoldas

a) Az adatokat rendezziik monoton, nem csokkend sorrendbe:
-9,-8,-8,-8,-2,-1,-1,0,19!
A szokasos jeloléseket hasznédlva: Mo =-8, Me=-2, R=28, x =-2. @

Innen a keresett pontok: A(—2;7) és B(—8;-2). ©
1l e
@ pont

b) Akor kézéppontja a CD szakasz felez6pontja: K(—4;3). @

A kér sugaranak nagysaga a CK szakasz hosszaval egyenlé: r=+/3* +4° =5,
&
A CD atméréji k kor egyenlete: (x +4)2 +(y —3)2 =25, &

LA

c) Azon pontok halmaza a sikon, amelyekbél egy adott CD szakasz derékszog alatt
latszik, a CD atmér6ja kor, a C és D pontok kivételével. @

igy a keresett pontok a k kor és az y tengely kdzés pontjai, melyek koordinatai az
alakzatok egyenleteibdl all6 egyenletrendszer megoldasai. Az y tengely egyenesé-

nek egyenlete: x =0. ©
(1) x=0,

(2)  (x+4) +(y-3)" =25

Az x=0-t a(2) egyenletbe helyettesitve: y*> —6y =0 egyenletet kapjuk.
]
Ahonnan a keresett pontok koordinatai: (0;0) és (0;6). ©

‘_i 5
@ pont
d) A P pont akkor és csakis akkor illeszkedik a kérvonalra, ha a

(—6+3)2 +(7—3)2 =17 egyenléség teljesil. &
Mivel 25#17, ezért a P pont nem illeszkedik a kérvonalra. @

O L2






