1. FELADATSOR

( 1. FELADATSOR )

n Négyféele asszociacio

Az alabbiakban Rét vegyiiletet kell 6sszehasonlitania. irja a megfeleld betijelet
a tablazat lires cellaiba!

A) Szdda B) Acetamid C) Mindkettd D) Egyik sem

A kristalyracsaban eléfordul kovalens kotés.
Halmazaban minden vegyértékelektron helyhez kotott.
Szilard halmazat hidrogénkotések tartjak egyben.

Funkcios csoportja megegyezik a fehérjéekben is megtalalhato
funkcios csoportokkal.

Fehér szind, szilard halmazallapoti vegyiilet.

Vizes oldata ligos kémhatas.

Tomeény sosavval reagaltatva szintelen gaz fejlodik.
Vizes oldatabol fenollal szén-dioxid fejlodik.

RON JOON FIN SO U

Benne a szén- és oxigénatomok szamanak 6sszege 4.
10. Vizlagyitasra is hasznaltak.

v 10 ront

n Egyszerii valasztas

KarikRazza be az egyetlen megfelel6 betdjelet!

1. Melyik sorban talalhato anyagok mindegyike viselkedhet mind oxidaloszerként,
mind redukaloszerként?

A)S, SO, N,, NO B) H,S, S, N,, NH, C) H,S, S, SO,, NH,, N,, NO
D) H,S, SO,, NO, HNO,  E) H,S, SO,, NH,, NO, HNO,
2. Hany konstiticios izomerje van a C,H,, molekulaképleti telitett szénhidrogén-

nek?

A)2 B)3 C) 4 D)5 E)6
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1. FELADATSOR

3. Az alabbi aminosavak koziil melyik NEM tartalmaz kiralis szénatomot?

A) alanin B) glicin C) lizin D) szerin E) valin

4. A cellulozban a gliikozegységek kozotti glikozidkotés
A) amidkotés, B) észterkotes, C) éterkotés,

D) peptidkoteés, E) hidrogénkoteés.

5. Afelsorolt vegyiiletek koziil melyik lép addicios reakcioba brommal?
A) 1,2-dimetilbenzol B) 2-klortoluol C) naftalin
D) sztirol E) toluol v 5 pONT

a Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szoveget, és valaszoljon az alabb feltett kérdésekre tudasa
és a szbveg alapjan!

Megoldhato-e az emberiség iizemanyag-sziikséglete bioiizemanyagokbol?

A vilag évi kdolajtermése mintegy 4 milliard tonna, ennek felét a kdzlekedésre for-
ditjuk, onmagaban a légikozlekedés 340 milliard liter lizemanyagot igényel. Ha ez
utobbi teljes mennyiséget palmaolajbol nyert biodizellel szeretnénk fedezni, akkor
15 Magyarorszagnyi teriiletet kellene palmafakkal beiiltetni.

A biolizemanyag-termelés 2006-ban 40 milliard liter volt, ennek 90 szazaléka bio-
etanol, a maradék nagyrészt biodizel.

Bioetanol

Az lizemanyag-etanol az USA-ban az 1970-es években lendiilt fel erételjesen, és
a csiicsot 1986-ban érte el: ekkor évente masfél milliard liter gasoholt (ismertebb
hazai nevén motalkot) hasznaltak, amely 10% etanolbol és 90% benzinbdl allt,
azaz 120 000 tonna etanolt alkalmaztak erre a célra. Bioetanolbol 2002-ben évente
20 millio tonnat allitottak eld. Az USA-ban jelenleg 6 millio autd hasznal E85 lizem-
anyagot (85% etanol és 15% benzin elegye), azonban viszonylag kevés lizemanyag-
tolto allomas all rendelkezésre.

Az etanol (amit kozonségesen csak alkoholnak hivunk) szinte minden ndvénybél
nyerhetd erjesztéssel, ipari tételben torténd eléallitasahoz leggyakrabban a cukor-
nadat (Brazilia), a kukoricat (USA), a bizat, a burgonyat és a cukorrépat (Eurdpa)
hasznaljak.

A legkiforrottabb Brazilia bioetanol-technologiaja. Hektaronként 77 tonna cukorna-
dat aratnak, amibol 4800 liter desztillalt bioetanol szarmazik. A hulladékokat mara-
déktalanul hasznositjak allati takarmanynak, tragyanak és flitbanyagnak.



1. FELADATSOR

Etanol természetesen masodlagos celluloztartalmi hulladékokbol is nyerhetd (ton-
nanként kb. 360-450 liter), azonban ez nehezebben tarhato fel, mert a cellulézt kii-
[6nb6z6 fizikai, kémiai és bioldgiai eljarasok kombinacidjaval cukorra kell bontani,
ami az élesztéenzimek szamara mar emésztheto.

Biodizel

A biodizel novényi olajok és allati zsirok atalakitasaval nyerhetd an. zsirsav-metil-
észterekbdl all. A folyamathoz metanol sziikséges, melléktermékként glicerin ke-
letkezik. A biodizel lizemanyagként valo felhasznalasat tekintve valoban hasonlit
a dizelolajra, de annal magasabb hé6fokon dermed (-10 °C), amire fokozottan kell
iigyelni hideg id6ben. Csévezetékekben valo szallitasa nehézkes, mert a vezeték fa-
lahoz tapad, és mas lizemanyagokat szennyezhet, ami kiilondsen repiilégép-iizem-
anyagoknal gond, ezért szinte kizarolag tartalykocsikban szallithato. A biodizel el6-
allitasa 93% energianyereséget hoz.
Dizelolajbol évi 500 millid tonnat hasznalunk. Ezzel szemben novényolajbol csak
évi 120 millio terem, melybdl 6 millio tonnat forditunk lizemanyag-eléallitasra, te-
hat a dizelolaj biodizellel valo kivaltasa nem igérkezik konny( feladatnak. A biodi-
zel nyersanyaga a repce, a napraforgd, a kokuszpalma és a tropusi Jatropha curcas
magjabol szarmazo olaj. A repceolaj hektaronkénti hozama jelenleg 3600 liter. Allati
zsirok is felhasznalhatok biodizel-termelésre: az USA-ban egy lizemben évi 1 millio
tonna vagohidi baromfizsir-hulladékot alakitanak at 1 milliard liter biodizellé.
A zsirok és olajok egy masik atalakitasi lehet6ségét a finn Neste Oil cég dolgozta ki.
Eljarasukban az olajokat hidrogénnel kezelik, és a zsirsavak a dizelolajhoz vagy pa-
raffinhoz hasonlo szénhidrogénekké (in. megijuld dizelolaj), a glicerin pedig pro-
pangazza alakul.

Kovacs Lajos: Megoldhat6-e az emberiség lizemanyag-sziikséglete biolizemanya-

gokbol? ciml irasa alapjan (Kovacs Lajos-Csupor Dezsé-Lente Gabor-Gunda Ta-

mas: Szaz kémiai mitosz. Akadémiai Kiadé, Budapest, 2011, 165-169. oldal)

a) Mely vegyiiletcsoportba soroljuk a cellulozt? Teljes savas hidrolizisének mi a vég-
terméke? Hogyan kapcsolodnak ezek a molekulak egymashoz a cellulozban?
b) irja fel a celluldzt alkotd monoszacharid élesztéenzimes erjesztését!

c) Szamitsa ki, hogy mekkora teriileten kellene az USA-ban cukornadat telepiteni,
ha a Braziliaban hasznalt technologiaval szeretnék eléallitani a 20,0 millio tonna

bioetanolt! (p(bioetanol) =780 k—%}
m

d) Rajzolja fel a glicerin-tripalmitat félkonstitlcios képletét!

e) irja fel konstiticios képletekkel a palmitinsav és metanol kozott lejatszodo reak-
cio egyenletét! (Jelolje a reakcio lejatszodasanak mértékeét is!) Nevezze el a keletke-
20 szerves terméket!

f) Mire kell iigyelni a biodizel felhasznalasa soran?
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g) Mekkora tomeg( vagohidi baromfizsir-hulladékot kellene feldolgozni ahhoz, hogy
a teljes éves dizelolaj-felhasznalast kivalthassuk biodizellel, feltételezve, hogy a két

.. o p . kg
? = -
izemanyag egyenértéku? [p(dlzelolaj) 880 m3] 1B

n Tablazatos feladat

Toltse Ri a tablazatot a megadott szempontok szerint!

Réz(l1)-oxid Anilin Glicin
Osszegképlete 1. 2.

Szerkezeti képlete

(a kR6t6- és nemko-

té elektronparok

jelolésével)

Halmazallapota 6. 7. 8.
(25 °C, standard

nyomas)

Reakcioja sosavval 9. 10. 11.
(reakciéegyenlet)

Reakcioja 12. etanollal 13. vizzel 14. egy masik gli-
(reakciéegyenlet) cinmolekulaval

v 12 ront

n Kisérletelemzo feladat

Négy U-cs6ben rendre a kdvetkez6 oldatokat talaljuk: hig réz(ll)-klorid-oldat, hig
natrium-nitrat-oldat, hig cink-szulfat-oldat, illetve hig kalium-klorid-oldat.
Mindegyik U-csébe grafitelektrodokat helyeziink, melyeket fémvezetékek segitsége-
vel 9 V-os elemekhez csatlakoztatunk.

a) Milyen szin(i volt kezdetben a réz(ll)-klorid-oldat? Mit tapasztalunk a folyamat
soran? Irja fel az elektrodreakciok egyenletét!

b) Hogyan valtozik meg az oldat koncentracioja?

c) Hogyan lehetne kimutatni a pozitiv poluson keletkez6 terméket? Mi a kimutatas
magyarazata?

d) Mit tapasztalunk a natrium-nitrat-oldat esetében? irja fel az elektrodreakciok
egyenletét!

19



1. FELADATSOR

e) Hogyan valtozik meg az oldat koncentracioja?

f) Hogyan mutathatna ki a keletkezd égéstermékeket? irja fel a vegbemend folyama-
tok kémiai egyenleteét!

g) Mi torténik, ha a cink-szulfat-oldatot igen hosszu ideig elektrolizaljuk? Milyen ol-
dat marad az U-csében? Irja fel az elektrodreakciok egyenletét!

h) Mi torténik, ha a kalium-klorid-oldatot igen hosszi ideig elektrolizaljuk? Milyen
oldat marad az U-csében? irja fel az elektrodreakciok egyenletét!

v 19 pont

n Szamitasi feladat

Egy telitett, nyiltlanch egyérték( karbonsav 4,00 g-jat tokéletesen elégetve 714 g
szén-dioxid keletkezik.

A(C) =12,0; A(H)=1,00; A(O)=16,0

a) Szamitassal hatarozza meg a karbonsav molekulaképletét!

b) Rajzolja fel a karbonsav-molekula szerkezeti képletét!

A karbonsavbol késziilt oldat 100 cm®-éb6l 250 cm’ torzsoldatot készitiink. Az igy ka-
mol

dm’

c e

pott oldat 15,0 cm’-ét 20,0 cm’® 1,50
zombositi.

«sea

v 8 PonT

n Szamitasi feladat

55,0 g Al-Cu-Zn-tartalml Otvozetet folos mennyiségli natrium-hidroxid-oldattal
reagaltatva 33,9 dm® térfogat, 10,0 °C hémérsékleti, 0,0936 MPa nyomasi gaz sza-

badul fel. A fel nem oldodott szilard anyagot 21,9 cm® térfogata, 1,84 ey strlségu,
98,0 tomegszazalékos forro kénsavoldat képes oldatba vinni.

A(Al) = 27,0; A(Cu)=63,5; A(H)=1,00; A(0)=16,0; A(S)=32,0; A(Zn) = 65,3;
J

R =28,314
! mol -K

a) irja fel a lejatszodo reakciok egyenletét!
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1. FELADATSOR

b) Mekkora tomegi szilard anyag marad a lagoldattal lejatsz6d6 reakcid utan?

c) Szamitsa ki az 6tvozet tomegszazalékos Gsszetételét! v 13 Pont

n Szamitasi feladat

0,520 kg acetilénre vizet addicionalva A aldehidhez jutunk. Az eléallitott aldehid
felét redukcioval B vegyiiletté, a masik felét pedig oxidacioval C vegyiiletté alakitjuk.
A(C)=12,0; A(H)=1,00; A(O)=16,0

a) irja fel az A vegyiilet keletkezésének reakcidoegyenletét! Mekkora anyagmennyi-
ségli aldehid keletkezett?

b) Mekkora tomegli (kg) B és C vegyiilet keletkezett?

A B és C vegyiileteket tomény kénsav jelenlétében egy arra alkalmas edényben 6sz-
szekevertiik, majd melegitettiik. A vegbemeno reakcioban viz mellett D vegyiilet ke-
letkezett.

c) Mekkora anyagmennyiségl D vegyiilet lesz az egyensilyi rendszerben a dinami-

kus egyensuly bealltat kdvetden, ha tudjuk, hogy az egyensdilyi allando értéke adott
hémérsékleten K = 4,00? v 13ron
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1. FELADATSOR MEGOLDASA

( 1. FELADATSOR )

m Négyfele asszociacio
Minden helyes valasz 1 pont.

1. Q)
(Megjegyzeés: Bar a széda ionracsos vegyiilet, a karbonation felépitésében a szén- és
oxigénatomok kovalens kétéssel kapcsolodnak.)

2. D)

(Megjegyzés: A nitrogénatom nemRGté elektronparja és a karbonilcsoport m-elekt-
ronjai az amidcsoport egy sikban [évé harom atomjara delokalizalédik. A karbonat-
ionban szintén delokalizalt elektronrendszer van.)

3. B) 4. B) 5. Q) 6. A)

7. A)
(Megjegyzeés: A szoda sav hatasara szén-dioxidot kRépez, az acetamid savas hidrolizis
kévetkeztében ecetsavva és ammonium-Rloridda alakul.)

8. D)
9. A)

10. A)

(Megjegyzés: Ma mar csak ritkan alkalmazzak a szodas vizlagyitast, melynek alapja
az volt, hogy a vizhez hozzaadott karbonation a kalcium- és magnéziumionokkal
rosszul oldodé csapadékot kRépez, melyet szlirve a vizkeménység csékken.)

v 10 Pont

ﬁ Egyszeril valasztas

Minden helyes valasz 1 pont.

1. A)

2. D)
(Megjegyzeés: Ciklopentan, metilciklobutan, 1,1-dimetilciklopropan, 1,2-dimetilciklo-
propan, etilciklopropan.)
3. B) 4. C) 5. D)
v 5 PONT
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1. FELADATSOR MEGOLDASA
n Esettanulmany

a) szénhidratok (1PONT)
B-D-gliikoz (1 PONT)
1,4 -glikozidkotéssel vagy éterkotéssel (1 PONT)
b) C,H,,0, — 2 CH,~CH,~OH + 2 CO, (1PONT)
c) A bioetanol sziikséges tomege 20000 000 t, vagyis 2 - 10 kg. (1PONT)

A bioetanol térfogata kiszamithato a s(irliség ismeretében:

10
V=Q=M=2,56.107 m’ =2,56-10"° dm’

P o780 18

m (1PONT)
Ha 1 hektar teriiletrél betakaritott cukornadbdl 4800 liter, vagyis 4800 dm® bioeta-
nol nyerhetd ki, akkor 2,56 - 10" dm’-nyi bioetanol 5,34 - 10° hektar betelepitésével

nyerhetd. (1PONT)
0]
d) N\
H,C — 0 —C— (CH,), — CH,
0
N
CH—0—C — (CH,),, — CH,
0]
N

H,C — 0 —C— (CH,),, — CH, (2 PONT)

A harom észterkotés megjelenitése 1 pont, a helyes zsirsavszarmazeék jelolése 1 pont.

e) CH,~(CH,),,~COOH + CH,—OH = CH,~(CH,),,~COO—CH, + H,0 (2 PONT)
Csak 1 pont adhaté, ha nem jeloli, hogy egyensiilyi folyamatrol van szé, illetve ha
nincs a vizkilépés feltiintetve.

metil-palmitat (1PONT)
f) Figyelni kell ra, mert —10 °C alatt dermed, (1 PONT)
nehézkes a csdvezetékben valo szallitasa, mert a vezeték falahoz tapad, (1 PONT)
illetve mas lizemanyagokat szennyezhet. (1PONT)

g) A vagohidi biodizel térfogata évente 1000000000 liter, vagyis 1 - 10° m’, vagyis
ennyi dizelolaj helyettesithetd. (1PONT)

A slirliség ismeretében a vagohidi baromfizsirbol kinyert biodizellel kivalthato di-

zelolaj tomege kiszamithato:

m(dizelolaj) = p(dizelolaj) - V(dizelolaj) = 880 k_g; -1-10°m’ = 8,80 - 10° kg
m (1PONT)

Ehhez képest a sziikséges dizelolaj-mennyiség 500 millié tonna, vagyis 5-10" kg.

Ha 1 millié tonna baromfizsir 8,80 - 10° kg tomeg( dizelolaj kivaltasahoz elegendd

biodizelt nydjt, 5 - 10" kg tomegl dizelolaj kivaltasahoz 568 millio tonna baromfizsir

feldolgozasa sziikséges. (1PONT)

v 18 ront
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1. FELADATSOR MEGOLDASA

I Tablazatos feladat

1. CuO (1 PONT)
2. CH,N (1PONT)
3. C,H,NO, (1PONT)
4 H\_/H
l?l
H\C/ C \C/H
O
C > C
Ho TC7
H (1 PONT)
5. H a
o //OI
H—N—C—C
N
H H "= (1 PONT)
6. szilard
7. folyadék
8. szilard (6-7-8. EGYUTT 1 PONT)
9. CuO + 2 HCl — CuCl, + H,0 (1 PONT)
10. CH,—NH, + HCl —» CH.—NH; + Cl° (1 PONT)
11. *H,N-CH,~COO" + HCl — "H,N—CH,~COOH + Cl" (1 PONT)
A nem ikerionos formaval felirt egyenlet is elfogadhato.
12. CH,—CH,-OH + CuO — CH,—CHO + Cu + H,0 (1 PONT)
13. C,H~NH, + H,0 = C,H,~NH; + OH" (1 PONT)

A ,=" helyett a,,—"alkalmazasa is elfogadhato.

14. H,N-CH,—COOH + H,N-CH,—~COOH — H,N-CH,—~CO—-NH—-CH,—COOH + H,0 ....(1 PONT)
Az ikerionos formaval felirt egyenlet is elfogadhaté.

v 12 ront
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1. FELADATSOR MEGOLDASA

n Kisérletelemzo feladat

a) kék szini (1PONT)
halvanyodik az oldat, a pozitiv poluson kellemetlen, szliros szagil, sargaszold szinli
gaz keletkezik, (1PONT)
a negativ poluson voros szinl anyag valik ki (1 PONT)
anod:2Cl > Cl,+2e”
katod: Cu** +2e — Cu (1PONT)
Csak egylitt.
b) higul (1 PONT)
c) példaul KI-os keményitds szlir6papirt a buborékok folé tartva az
megkekiil (1PONT)
mivel &° (ClZ/ZCl‘) >£°(1,/21"), a klor oxidalja a jodidionokat, a keletkezd jod a ke-
ményitovel kék szinreakciot ad (1PONT)
d) mindkeét elektrodon szintelen, szagtalan gaz fejlédése figyelheté meg (1PONT)
anod:H,0 >2e +0,50,+2H" (1PONT)
katod:2H,0+2e — H,+2 OH" (1PONT)
e) toményedik (1PONT)
f) az oxigén a parazslo gyljtopalcat langra lobbantja (1PONT)
a hidrogén az égo gyijtopalca hatasara halk pukkanas kézben elég (1PONT)
g) idével az 6sszes Zn**-ion elfogy, kénsav-oldat marad vissza az U-csében..(1 PONT)
anod:H,0 »>2e +0,50,+2H" (1PONT)
katdd: Zn** +2 e — Zn (1PONT)
h) id6vel az dsszes Cl -ion elfogy, kalium-hidroxid-oldat marad vissza az
U-csGben (1PONT)
anod:2ClU > Cl,+2e” (1PONT)
katod: 2 H,0 + 2 e — H, +2 OH" (1PONT)
v 19 pont

n Szamitasi feladat

1. megoldas

a) A monokarbonsav tokéletes égésének altalanos egyenlete:
(3n-2)

CH,0,+

1 mol anyagmennyiség( sav n mol anyagmennyiseég( szén-dioxidot eredményez,

vagyis (14n + 32) g tomegu sav 44n g CO,-ot fejleszt. A feladat szerint 4,00 g sav 7,14 g

CO,-ot ad, igy felirhato a kovetkezd dsszefiigges: 4,00 - 44n = 7,14 - (14n + 32)..(1 PONT)

0, »nCO,+nH,0 (1 PONT)
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1. FELADATSOR MEGOLDASA

Az egyenletet megoldva azt kapjuk, hogy n = 3,00, vagyis a sav
Osszegképlete: C,H,0, (1 PONT)

b) Ebbdl csak egy karbonsav szerkezeti képlete adhato meg:

H H

||
H—T— l—C
H H (1 PONT)
¢) CH,—~CH,~COOH + KOH — CH,~CH,~COOK + H,0
vagyis 1 mol sav 1 mol kalium-hidroxiddal lép reakcioba. (1PONT)
A log térfogatabol és koncentraciojabol megadhato a KOH anyagmennyisége:

n(KOH) = V(KOH-oldat) - c(KOH-oldat) = 0,0200 dm® - 1,50 21—03[ =0,0300 mol
m

Az 1,00:1,00 anyagmennyiség-arany miatt a 15,0 cm’ savtérzsoldat is 0,0300 mol

anyagmennyiségl savat tartalmaz. (1PONT)
Ha 15,0 cm’ torzsoldat 0,0300 mol savat tartalmaz, akkor 250 cm® 0,500 mol
propansavat. Ez a mennyiség volt az eredeti savmintaban is. (1PONT)
Ebbo6l megadhato az eredeti savminta koncentracioja:

. 0,500 mol m
c(savminta) = n(sav) _ =5, ol

v(sav) 0,700dm® dm® (1 PONT)

2. megoldas

a) A keletkezett 7,14 g szén-dioxid 0,162 mol anyagmennyiségl. Ha azt feltételez-
ziik, hogy a karbonsav n db szénatomot tartalmaz, akkor annak tokéletes égeésé-
vel n mol szén-dioxid keletkezik. A 0,162 mol szén-dioxid a fentieknek megfelel6en

% mol karbonsavbol képzddott.

4n
Ez pedig 4,00 g tdmegl, vagyis a karbonsav molaris tomege M= 0162 miol' Mivel az

n csak pozitiv egész szam lehet, probalkozassal kijon, hogy az egyetlen lehetséges
megoldas egyértékd, telitett karbonsavra az n = 3.

b) A sav 6sszegképlete tehat: C,H,0,, amibél csak egy karbonsav szerkezeti képlete

adhato meg:
H H
|| _O0—H
H—C—C—C
1 o
H H

) L. mol
c) Ha az eredeti savkoncentraciot a e
m

-nek vessziik, akkor a térfogat segitségével

megkaphatjuk az anyagmennyiségeét:



1. FELADATSOR MEGOLDASA

L N
n(sav) = V(savoldat) - c(savoldat) = 0,100 dm® - a % = 0,100 - a mol. Higitaskor az

anyagmennyiség nem valtozik, igy a 250 cm® térfogatl torzsoldatban is ennyi a sav
anyagmennyisége, mig a 15,0 cm’ torzsoldatban 6,00 - 107 - a mol.
A lig térfogatabol és koncentraciojabol megadhato a KOH anyagmennyisége:

l
n(KOH) = V(KOH-oldat) - c(KOH-oldat) = 0,0200 dm?* - 1,50 % = n(KOH) = 0,0300 mol.

A reakcioegyenletet felirva:

CH,—CH,—COOH + KOH — CH,—CH,—COOK + H,0

latszik, hogy 1 mol sav 1 mol kalium-hidroxiddal lép reakcioba, vagyis az elreagalt
sav anyagmennyisége is 0,0300 mol volt.

Ebbdl felirhatd a 6,00 - 107 - a = 0,0300 egyenlet, melybél kiszamithato az a, vagyis

. . s ese mol
az eredeti savminta koncentracioja: ¢ = 5,00 ey
v 8 rPonT
n Szamitasi feladat
1. megoldas
a) Al + NaOH + 3 H,0 — Na[Al(OH),] + 1,5 H, (1PONT)
Zn +2 NaOH + 2 H,0 — Na,[Zn(OH),] + H, (1 PONT)
Cu +2H,S0, —» CuSO, + SO, +2 H,0 (1 PONT)
b) A kénsav-oldat térfogatabol és slirliségébdl kiszamolhato az oldat tomege:
m(kénsav-oldat) = V(oldat) - p(oldat) = 21,9 cm®- 1,84 crgn3 =403 ¢g.
A tomegszazalék ismeretében megadhato az oldott kénsav tomege:
m(H,S0,) =40,3¢g-0,98=39,5¢g. (1PONT)

A laggal csak a réz nem lépett reakcioba, igy az reagalt a kénsavval.

A reakcio szerint 1 mol réz 2 mol kénsavval reagal, vagyis 63,5 g réz 196 g kénsavval
képes reakcioba lépni. Ennek megfeleléen a 39,5 g kénsav 12,8 g rézzel reagalt el,
vagyis 12,8 g szilard anyag maradt a liggal valo reakcio utan. (1PONT)

c) Ha az Otvozet 6sszes tomege 55,0 g és abbol 12,8 g a réz, akkor az aluminium és
a cink egylittes tomege 42,2 g. (1 PONT)

Ennek az 6sszetételét a liggal valo reakcio segitségével adhatjuk meg.
A szamitashoz sziikséges megadnunk, mekkora anyagmennyiségli hidrogéngaz ke-
letkezett.

H,)-V(H : 3
n(Hz):p( ,)-V(H,) _93600Pa-0,0339 m _ 135 mol -

R-T(H,) 8,314 ) 283 K
mol-K

9,2



1. FELADATSOR MEGOLDASA

Az aluminium reagal NaOH-oldattal. Eszerint ha 1 mol, vagyis 27,0 g aluminium re-
agal el, akkor 1,5 mol H, keletkezik, viszont amennyiben a g aluminium ép reakcio-

_ 15 . .
ba, ugy2—7a mol hidrogén fejlodik. (1 PONT)

A cink is reagal a NaOH-oldattal. Ennek megfeleléen 1 mol, vagyis 65,3 g cink reak-
ciojaval 1 mol H, fejlodik, viszont az 6tvozet (42,2 — a) g cinket tartalmaz, ami

42,2—-a . N
(TB) mol hidrogént képez. (1 PONT)
Az Al és a Zn altal fejlesztett H, dsszesen 1,35 mol, vagyis % + 42;; a_ 1,35. (1 PONT)
Az egyenletet megoldva az kapjuk, hogy az 6tvozet 17,5 g aluminiumot (1 PONT)
és 24,7 g cinket tartalmaz. (1 PONT)

Az egyes komponensek tomegeit felhasznalva azt kapjuk, hogy az 6tvozet 31,8 to-
megszazalék aluminiumot, 23,3 tomegszazalék rezet és 44,9 tomegszazalék cinket

tartalmaz. (1 PONT)
2. megoldas

a) Al + NaOH + 3 H,0 — Na[Al(OH),] + 1,5 H,
Zn +2 NaOH + 2 H,0 — Na,[Zn(OH),] + H,
Cu +2 H,50, - CuS0, + SO, + 2 H,0

b) Az 55,0 g tomegl 6tvozet tartalmaz a g aluminiumot, b g rezet és (55,0 —a—b) g
cinket.

. ) e a .. b )
Ezekbol megadhato, hogy az otvozet >7 mol aluminiumot, -~ mol rezet és

" 63,5
(55'0?(;_[)) mol cinket tartalmaz. Natrium-hidroxiddal csak a réz nem reagal, igy a

forro, tomény kénsavval az fog reakcioba lépni.
A reakcio szerint 1 mol réz 2 mol kénsavval reagal,

2b B L . . .
vagyis a LS mol rézhez ——— mol kénsav sziikséges, ami % g kénsavat jelent.

, 63,5 :
A forrd, tomény kénsavoldat térfogatabol és sirliségébdl kiszamolhato az oldat t6-
mege: m(kénsav-oldat) = V(oldat) - p(oldat) = 21,9 cm® - 1,84 % =403 ¢g.

cm

Ebbdl a tomegszazalék ismeretében megadhato az oldott kénsav tomege:
m(H,50,) = 40,3 g - 0,98 =39,5 g.
Ez a kénsav egyenld azzal a kénsavval, ami a rézre fogyott, vagyis felirhato a kovet-

kezd Osszefiiggés: % =39,5,amibdl a b = 12,8 g jon ki, vagyis ennyi az 6tvozetben

’

a réz tomege, vagyis 12,8 g szilard anyag maradt a liggal valo reakcio utan.

c) Ennek ismeretében a cink tomege (55,0 — a — 12,8) g, vagyis (42,2 — a) g. Az alumi-
nium és a cink mennyiségét a liggal valo reakcio alapjan szamithatjuk.

O



1. FELADATSOR MEGOLDASA

Az aluminium reagal a NaOH-oldattal. Ez alapjan 1 mol aluminium 1,5 mol hidrogént
fejleszt, vagyis 20—7 mol aluminium % mol hidrogént fog fejleszteni.

A cink szintén reagal a NaOH-oldattal. Ennek megfeleléen 1 mol cink reakciojaval
2-d mol cinket tartalmaz, ami 422-a
65,3 ' 65,3

1 mol H, fejlédik, viszont az 6tvozet mol
hidrogént fog képezni.
Az Al és a Zn altal fejlesztett H, 0sszesen:
(i) =[50, 422-0)
27 653

A térfogat, nyomas és homérséklet segitségével megadhatjuk, hogy mekkora anyag-
mennyiségl hidrogéngaz keletkezett:

H,)- V(H : ’

() p(Rz)T(H()Z) _ 93600 Pa-0,0339 m _ 1,35 mol.
VR 8314 .283K
mol -K

A két anyagmennyiség egyforma, vagyis
1,5a 42,2-a
—_— =1,35.
27 65,3

Az egyenletet megoldva az kapjuk, hogy az otvozet 17,5 g aluminiumot és 24,7 g cin-
ket tartalmaz.

Az egyes komponensek tomegeit felhasznalva azt kapjuk, hogy az otvozet 31,8 to-
megszazalék aluminiumot, 23,3 tomegszazalék rezet és 44,9 tomegszazalék cinket

tartalmaz.
v 13 Pont
n Szamitasi feladat
a) Az acetilénre vizet addicionalva acetaldehid (A) keletkezik.
HC=CH + H20 - CH3—CHO (1 PONT)
Az adatok alapjan kiszamolhato, mekkora anyagmennyiségl acetilént vittiink reak-
cioba:
H
n(C,H,) :zEEZHZ; _ 2208 20,0 mol. (1 PONT)
2'h 26,0i
mol
Az egyenlet szerint 1 mol etinbdl 1 mol etanal keletkezik, vagyis 20,0 mol acetilénbél
20,0 mol acetaldehid fog képzddni. (1PONT)
b) Az acetaldehid redukcidja soran etanol (B) keletkezik. (1 PONT)

Az acetaldehid mennyiségének a fele, vagyis 10,0 mol alakul at alkoholla.
Mivel 1 mol acetaldehidbdl 1 mol etanol keletkezik, 10,0 mol aldehidb6l 10,0 mol
etil-alkohol fog keletkezni. (1PONT)



1. FELADATSOR MEGOLDASA

Ebbol az etanol molaris tomegével kiszamolhato a keletkez6 termék tomege is:
m(CH,—CH,—OH) = n(CH,—CH,—OH) - M(CH,—CH,—OH)

g
m(CH,—CH,—OH) = 10,0 mol - 46,0 ol
m(CH,~CH,—OH) = 460 g = 0,460 kg. (1PONT)
Az acetaldehid oxidacioja Gtjan ecetsav (C) keletkezik. (1PONT)

Az acetaldehid mennyiségének a fele, vagyis 10,0 mol alakul at savva.
Mivel 1 mol acetaldehidbdl 1 mol sav keletkezik, 10,0 mol aldehidb6l 10,0 mol ecet-

sav fog keletkezni. (1 PONT)
Ebbdl az ecetsav molaris tomegével kiszamolhato a keletkez6 termék tdmege is:

m (CH, — COOH) =n(CH, — COOH)- M(CH, — COOH) =10,0 mol -60,0 mi -

ol
=600 g =0,600 kg. (1PONT)
c)
CH,COOH + CH,CH,OH <= CH,COOCH,CH, + H,0
(1 PONT)
Kezdetben: 10,0 mol 10,0 mol — —
Atalakul: x mol x mol x mol x mol
Egyen- (10,0 — x) mol (10,0 — x) mol x mol x mol
stlyban: (1 PONT)
_[etil —acetat], - [viz],
[ecetsav], - [etanol], (1 PONT)
X-X
4,00=
(10,0 — x)-(10,0 — x)
amibdl x = 6,666 vagyis n, = n(etil-acetat) = 6,67 mol. (1PONT)
v 13 Pont
Adatpontossagok:

6. feladat: 3 értékes jegy pontossaggal megadott vegeredmények
7. feladat: 3 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
8. feladat: 3 értékes jegy pontossaggal megadott végeredmények
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